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Logica e creativita dei bambini
in situazioni problematiche significative e coinvaenti.

Su L’EDUCATORE, n° 19/'94, nell'inserto “TRE SEI™r8/'94, dedicato alla scuola dell'infanzia, &
narrata la seguente esperienza:

“Riportiamo uno dei lavori concretamente effettuato una scuola materna. Situazione
problematica: Marcello, forma I'insieme dei blocchilu e tu,Claudia, quello dei blocchguadrati.

| bambini si mettono al lavoro, sono un po’ perpiasrca iblocchi quadrati-blu, vince Marcello
che dice che sono blu.
La maestra quindi si rivolge a Claudia: -Sei sialiraver messo TUTTI i quadrati nel tuo cerchio ?
E Claudia: -lo li volevo mettere , ma Marcello lettd che sono blu e li ha voluti lui.
-Se sono quadrati appartengono al tuo insieme.
Contenta Claudia prende i bloccjuadrati-blu dal cerchio di Marcello e li mette nel suo.
E la maestra: -Marcello, nel tuo insieme ci sond TUi blocchi blu ?
Marcello guarda perplesso la maestra: -Prima Way€laudia ha detto che sono suoi...!
Si continua cosi per un po’ a spostare i blogpmdrati-blu da un cerchio all’altro, poi ad un certo
punto I'insegnante diceQuesto e un problemachi ha un’idea per risolverlo?

Le idee dei bambini sono moltissime, verifichiamotea ad una: quando essi faticano ad esprimersi,
invitiamoli ad eseguire concretamente. Ecco aldimpieste IDEE .

Il bambino prende quadrati-blu che sonat e ne mette in un cerchio e 2 nell’altrq e spiega: -
Tutti e due li vogliono, forse ora che se li s@partiti non bisticciano piu.
Si verifica: -Marcello, nel tuo raggruppamento@ns TUTTI i blu?
Claudia, tu hai TUTTI i quadrati?
Entrambi rispondono dio.

Un altro bambino dice: -Mettiamayuadrati-blu in unaltro cerchio.
Si pongono nuovamente le domande e si verificaadlsbe cosi non va bene.

Non é necessario che la soluzione del probleman@avim giornata, si puo aspettare;
nel frattempo, anche in giorni successivi, si pass@alizzardavori simili in altri universi.

Noi, il giorno successivo, abbiamo proposto: -Gianto con i bambini della sezione: vadano la in
fondo tutte Ifemminucce e da quest’altra parte tutti i bambini che indossipantaloni.
Anche questa volta ci sorfemminucce con i pantaloni checorrono, prima verso il raggruppamento
dellefemminucce poi verso quello dei bambini cpantaloni.
-E’ come con iblocchiquadrati-blu -, afferma un bambindAstrazione e generalizzazionaota dello
scrivente)
-Questa volta € piu facile-, dice un altro, féenminuccesi possondogliere i pantaloni.

Altri propongono che invece di correre avanti éietro tra i due raggruppamenti,dambine con i
pantaloni si ferminoin mezzo.



Si ritorna al lavoro conblocchi logici e si aspettano nuove idee.
Un bambino avvicina i cerchi e mette i quadratiHpldila sulla cornice.
Si ripetono le domande sottolineando la parola DENT
-TUTTI i blocchi blu sono DENTRO il cerchio di Maglto?
Si ripete la domanda anche per Claudia.
Tutti i bambini rispondono do.

Un’altra idea viene da un bambino particolarmernitiessivo e con una particolare competenza
linguistica: -Se alzassimb cerchi, tipo capannaindiana, e mettessimoquadrati-blu al centro, si
troverebberoun po’ dentro 'uno ed un po’ dentrol’altro .

E’ bastato quindiar cadere i due cerchiper ottenere uterritorio comune.

Esperienze di questo tipo ne abbiamo condottaiie scuole materne o prime classi elementari: i
bambini fanno quasi sempre le proposte che abbdasoritto, eccettuatalltima che e statanica.

Transfer e creativita

Partendo daituazioni problematiche intensamente vissuteil bambino mobilita le proprie risorse
e cerca di soddisfare allarichiesta-esigenza diuzsone. Tutte le attivita sono organizzate in weaa
strategia operativa: naturalmente la strategiagasere anche il risultato di tentativi non riuscitierrori.

L’abilita di risolvere problemi € ben diversa dall’apprendimento mnemonico e itipet non si
risolve un problema solo parlandoneyexzessario agire ed operare.

(Questo vale per i bambini, senza capacita diastme; ma puo valere anche pagazzi e adulii
quando affrontan@roblemi estranealla loro esperienza: n.d.a.)

L’acquisizione per problemi deconcetti base, attuata in modo significativo, permette |l
trasferimento dell’esperienza,(del concetto o procedura appresid altre situazioni (transfer),
favorendo I'autonomia, l'inventiva e la creativithota dello scrivente).

Eccodue esempidi problemi creativi risolti dai bambini.
Riportiamo il racconto e il disegr{qui tralasciato)di Claudia:

“Ho giocato a carte e ho “visto” che c’era il QURTRO D’ORO, e allora ho pensato: ha 2 qualita
e ho disegnatte carte d’oroin un insieme edquattro nell’altro insieme.”

(E il 4 d’oro nell’ intersezione n.d.s.)
Ed ecco il racconto e il disegiiqui tralasciato)di Stefania:

“leri pomeriggio ho giocato con mia cugina Giuliané chiamavo “nonna Rosina”, anche mia
cugina Giuliana chiamava “nonna Rosina”; allora hpensato di disegnare in un insiefngemie nonne

e in un altro le nonne di mia cugina Giuliana Lanonna Rosinal’lho messa in mezzanferseziong
perché e “nonnaniae dimia cuginaGiuliana.”

(G.F. Maricchiolo: “TRE SEI” n° 8/'94,
su L'EDUCATORE, n° 19/9%4



Gettare un ponte tra rigore e significato

Nel recentissimo libro dkeith Devlin, “L’istinto matematico”, si costata come i venditori di noci di
cocco e gli acquirenti del supermercato se la cav@missimo con lafiatematica di strada “naturale”
e piena di significato, con calcoli e problemi pia¢ significativi, mentre falliscono con la “matatica
scolastica”, perché astratta, ma molto importanp@tente come linguaggio universal@evlin osserva:
“Il problema che molte persone hanno connetematica scolastica& che non sono mai arrivate a
comprenderne il significato: rimane per sempregiwco astratto di simboliormali.”

E allora bisogna cercare dyéttare un pontg come dice Freudenthal, tra la “matematica naturale
intuitiva, e quella “scolastica”, formale, prendendradualmente dimestichezza con la seconda ed
innestandola su di urf@ase motivante, intuitivae significativa. Per fare cido & necessaria udattica
laboratoriale, e un approcciosostanziale-significativg per capire e usare sempre meglio anche quello
formale. (Pellerey, “Progetto RICME”, Vol I, pag. 14-20)

Anche René Thom, medaglia Field nel'58, (il “nobel” della matematjcosserva’'Si accede al
rigore assoluto solo eliminando il significato. M& si deve scegliere tndgore e significatq scelgo
guest’ ultimo senza esitare” (Giorgio Ottavianil.d teoria degli insiemi, da Cantor alla matematica
moderna”, su internet).

Hans Freudenthal, riferendosi alla classificazione direffers, evidenzia I'importanza di una
“matematizzazionerizzontalég, collegata con la realta, rispetto a queNarticale’, autoreferenziale e
scissa dalla realta stessa. E quindi I'importanzaird approccio® realisticd che riesca ad integrare
significativamente le 2 suddette modalitd. F. “Ripensando I'educazione matematica”).

Un approccio significativo alla matematica abitua gli alunni a ragionare gomrentare con
coerenza logica confrontando e rispettando opinioni e tesi digeessviluppando cosi umampetenza
trasversalemolto importante, come prevedono le Indicazioni.

Importanza della comprensione

Per assicurare la comprensione dei problemi e ritapte rappresentarlconcretamente o
drammatizzarli.
| sussidi concreti, perd, non devono far trascuildneguaggio verbalee I'uso deisimboli astratti.
Anzi, devono essere il lotbampolino di lancio.

Il linguaggio verbale e simbolico, infatti, sarata piu pieno di significato quanto piu si saraatar
adeguatamente la verbalizzazione riferita all'eigmeia concreta, inpresa diretta” con il pensiero. E
grazie a cio diminuira sempre piu anche la necegtitesempi concreti, peraltro spesso ugualmente
importanti, per capire, ragionare e risolvere peabl in cui riveste un ruolo fondamentale la
comprensione semanticaelle parole e deltesto,come dimostrano molte ricerche.

Mussen e Kagannel libro“Linguaggio e sviluppo cognitivoaffermano:

“Dagli scritti di Piagetsi puo di tanto in tanto dedurre implicitamente ¢chbambino di5 anni é
incapacedi serializzarein qualsiasi dimensione, e nessun bambino di 7 arcapace di ragionare su
qualsiasi argomenteenza oggetti concreti.

Queste affermazioni categoriche sono anamwatroverse.



La maggior parte ddbambini di 5 annisostiene che il propripadree piu grande di uoniglio, e
che un coniglio € piu grande di dapo, e si rende conto che il proprio padre € piu gramilein topo,
rivelando cosi una capacita drdinare gli oggetti secondo una dimensione di grandezza.

La differenza tra questo problema e quelli utilizzia Piaget consiste nel fatto che il problema del
padree delconiglio si riferisce anozioni molto familiari.

Senon capiscda domanda che gli viene fatta, il bambino agis&iamente a un livellonmaturo.

Piaget sostiene ad es. chebambino di 8 anninon riesce alassificarese stesso i@ dimensioni
contemporaneamente, cioe non riesce a considenatk) stesso tempo membro di wida ed anche di
un paese.

Uno dei motivi di questa carenza dipende dal fatte il bambinanon comprendecompletamente il
significato semantico delle paroleitta e paese:non sa che una citta fa parte di unazione.

Si puo dimostrare che il bambino Blianni e capace ddoppie classificazionquando comprende i 2
concetti. Il bambino db anni sa di far parte dell&dfamiglia Rossie, nello stesso tempo, detsso
maschile.Ecc....

Cio dimostra l'importanza fondamentale dagnificato attribuito alle parole da cui dipende il
ragionamento logico.

Per attivare il pensiero e necessaapire il significato delle parole e dei simboli: Eomprensione
semanticae il carburante della logicae favorisce molto anche l'interesse, la motivagiera curiosita,
l'autonomia ed una gioiosa creativita.

Guido Petter fa il seguente esempio:
“A Torino vive circa un milione di persone.
Sulla testa di una persona non crescono pi8af.000 capelli
E’ possibile affermare che a Torino ci sono sicueame?2 personecon lostesso numerdali capelli?”.

La soluzione € molto piu facike il problema, con lstessa strutturalogica, contiene perdati piu
intuitivi. Ad esempio:

“Sappiamo cha mesidell’anno sonadl2. In una certa classe di una scuola ci sdr®bambini E’
possibile dire che in quella classe ci sono certai®2 bambininati nellostesso mese”.

(G. Petter, “Psicologia e scuola primaria”).

Keith Devlin scrive:“Se trovavano un prodotto che costa&alollari per un pacco d& ettie un
pacco piu grande db etti per 7 dollari molti acquirenti confrontavano in realta i rappod/3 e 7/6per
vedere qual era il maggiore. Per cui i ricercatamvevano inserito nel test la domandaQual e
maggiore tra 4/3 e 7/8” Ma la stessa acquirente che se I'era cavagmibsimo al supermercato, nel
test sbagliava.
| bambini (venditori di noci di cocco) erano semprecisi quando sedevano dietro la lok@ancarella,
ma si dimostravano veri e propasini quando veniva loro proposto lo stesso identicobfgma
aritmetico, espresso pero in una tipica formulageoolastica
| ricercatori ne rimasero cosi impressionati e inogiti che coniarono un nome apposta per tutto: cio
matematica di stradaEcc.... Poiché, sia i bambini di Recife sia gli alumi Herndon avevano
dimostrato di essere capaci di operare tranquillawee con l'aritmetica in alcunicontesti a loro
familiari, quando i numeri avevano per loum significato, sembra chiaro che il significato, o il senso
pratico immediato, ha un ruolilmndamentalenella nostra capacita di fardell’aritmetica.”

(Keith Devlin, “L’istinto matematico”)



L'importanza delle conoscenze ben organizzate dtstate € stata evidenziata dalle teorie degli
“script”, “frame”, “schemi”, presentate ddario Corno e Graziella Pozzonel libro “ Mente,
linguaggio, apprendimentq in cui si afferma:“Pare che la maggior parte delle nostre capacita di
ragionamento sia legata a schemi particolari di peslari ambiti di conoscenza.”

Tale conclusione é suggerita da alcuni esperim@aticui quello diLaird e D’Andrade, in cui é stato
proposto a uno stesso campione di persone 2 probliemmplicazione logica (“se... allord), con la
stessa struttura logica, ma dal contenuto estraneb,primo, e molto piu familiare nel secondo,
riscontrando una percentuale di succBssilte superiorenella soluzione del secondo problema.

D. Corno e G. Pozzaosservano!ll primo caso non e familiare, e i soggetti, nomgsedendo gli
schemi entro cui riportare il problema, possonoocsattivare strategie di soluzione di problemi molto
generali. Il secondo caso € piu vicino a situazioeali ” di soluzione di problemi.

Una volta “capita” la situazione, in quanto codifita in termini di un insieme relativamente ricco di
schemi, si possono introdurre i vincoli concettutdgli schemi per risolvere il problema.

E’ come se lo schema contenesse gia tutti i mesgami ragionamento comunemente richiesti nell’'uso
degli schemiCapireil problema erisolverlo sono percid quasi latessaosa”

| 2 problemi usati nel suddetto esperimento sono come quedlti arell’articolo ‘Insegnamento
muro e pont€, su L’Educatore, n° 1, 2008/'09, in cui Mar@astoldi scrive:
“Nel suo bel libro sulla valutazione, M. Lichtnergsenta, tra gli altri, quest2 esempiper dimostrare
quanto sia diverso I'apprendimento scolastico, faedsu un ordine logico, dall’ apprendimento in
situazioni di realta, fondato su un ordine pratico.

1-Hai le seguenti 4 carte. Devi verificare il refpo della seguenteegola: "Se su un lato c’é una
vocale,sull’altro deve esserci un nhumedispari’, voltando il minor numero di carte.
Quali carte volteresti ?

E M 7 4

2 -E’ sera, al grande magazzino I'addetto cont@olé opera--zioni della giornata. In particolare
deve verificare che, in caso di acquistoperiore a 30 $jl tagliando sia statdfirmato sul retro dal
responsabile. Quali tagliandi deve voltare per fiedarlo?

40 § 25 § Ugo Re| | ...

Le 2 situazioni sono basaatrambe suun’implicazionelogica, e in entrambe si devono voltare il
primo e l'ultimo elemento.

Infatti: se vocale (Eplloradispari; percio senon dispari (4) alloranon vocale.
Sepiu di 30 $ (40 $)allorafirma; percio senon firma (...) alloranon piu di 30 $

s AN

Ma il secondoproblema é piu facile perchéal intuitivo.

Come anchese pioveallora ci sono leuvole; percio, senon ci sono lenuvole alloranon piove.
Ma non viceversa.
Condizionenecessariamanon sufficienteperchépiova é che ci siano lauvole.

Se PIOVE--------- » allora------------- » ci sono NUVOLE
NON PIOVE<«------ allora<----- seNON ci sono NUVOLE



Se efestaalloranon c’e scuola percio se c’&cuolaalloranon e festa.

Se stai &omaallora stai inltalia, percio, seon stai inltalia alloranon stai aRoma.
Tutti quelli che stanno Romastanno intalia, manon tutti quelli che stanno ittalia stanno &Roma.

Se ti chiamiUgo allora sei urmaschio,percio, senon seimaschio nonti chiamiUgo.
Tutti quelli che si chiamandgo sonomaschi, manon tutti i maschisi chiamandJgo.

Se e urcaneallora € uranimale, percio, senon € unanimale alloranon € uncane.
Tutti i cani sonoanimali, manon viceversa.

Se sei uuomo allora seimortale, percio, senon seimortale alloranon sei unuomo.
Tutti gli uomini sonomortali, manon viceversa.

Da non confondere con éppia implicazione coimplicazione logica
Se e solo seespiri allora seivivo, eviceversa.

Condizionenecessaria e sufficientperché tu siaivo e cherespiri.

Se e solo se Se e solo se
RESPIR#-------- » allora €¢-------- » SE| VIVO
NON RESPIR¢-------- » allorag ¢-------- » NON SEI VIVO

Se e solo skl seimia madre allora io sonotuo figlio eviceversa.
Se e solo seggi egiovediallora domani e venerdieviceversa.
Se e solo sadesso e giornallora non é nottee viceversa.

Anche nel linguaggio ordinario si dice:
-Sbaglioo sei Ugo? = Senon sbaglioseiUgo = Se sbaglio non sei Ugo.

Mario Castoldi, nell'articolo citato con I'esempio dei 2 problensita Comoglio che parla di un
insegnamento “pont& un insegnamento significativo, con cui si cercaaliegare la cono-scenza con la
realta, e di uinsegnamento “murd, che invece rende inerte la conoscenza.

Come affermaPerkins: “La conoscenza inertesi trova in un attico della mente. Si sciogliecsol
guando in modo specifico € richiamata da un quitaaina sollecitazione diretta.”

E come dicePhilipe Perrenoud, “La conoscenzanon deve essere materiaerte, incapsulata
all'interno delle discipline scolastiche, bensi exd viva, da mettere inelazionecon leesperienzeli
vita e i problemi che laealta pone.”



La comprensione e essenziale per la soluzione

Elena Valenti, nel libro “La matematica nella nuova scuoklementarg evidenzia il ruolo
fondamentale dellaomprensione.
Ella scrive: “Una volta capito il problemabisogna cercare unatrategia risolutiva.Non & sempre
possibile fare una netta distinzione tra la fasdladle&eomprensionee la fase dellarisoluzione del
problema perché la strategia di risoluzione risedd modo in cui sono state individuat®mpresee
rappresentate le informazioni.

Quando l'alunno € in grado diappresentarenel suo spazio problemico gli aspetti cruciali del
compito, raggiungere la soluzione e questione paatiente solo esecutiva.
Insommaa comprensionali un problemanel significato piu completo del termirtea in ségia presente
un primo, forse ancora intuitiv@bbozzo debrocedimento di risoluzione.

Alla comprensione segue pero la ricerca di ymacedura razionale e sicurger mezzo della quale
le informazioni contenute implicitamente nei datadle relazioni che legana dati stessivengono rese
esplicite. Questo principio vale anche per i problemi gemplici ed intuitivicome il seguentésiorgio
ha 5 palline rosse e 6 palline gialle. Quante padliha in tutto?

Comprenderequesto problema significaver chiaro che da 2 mucchi ben distinti, quello delle
palline rossee quello delle pallingjialle, si deve passare ad una situazione in cui lamiigtne cessa di
esistere e tutte le palline devono essere congsid@ame facenti parte delkiesso mucchio
Il bambino cheha capitocio ha gia fatto ilprimo passoverso larisoluzione.

Gli rimane ancora da scoprire il percorso matematahe permette di passare dai dati alla conclusione

Per la situazione finale manca ancora una rispaditipo quantitativo, mentre e gia presente, se ci
viene passato il termine, uraoluzione qualitativa».
Tant’e vero che se I'alunnananipolandogli oggetti o rappresentandoli con whisegno,é in grado di
rispondere con un «Tutte questewdicando il totale delle palline, possiarno dicbe in un certo modo
ha soddisfatto alla domanddel problema.

Diremo di piu. In una prima fase, con un bambimecplo, potremmo ritenerci soddisfatti di questo
tipo di risposta. In fin dei conti per dare unaptstanumericae sufficientecontare.
Rimane ora da scopriri percorsoche permette di passadai dati alla conclusione.”

(Elena Valenti)



TOP DOWN

Il Polyaindividua due modi tipici di progettazione delldisoone di un problema:
1 -unoregressivo, oTOP DOWN(= dall’alto in giu),
2 -uno progressivop BOTTOM UP( = dal basso in su).

Un esempioluca per il suo compleanno riceve 10.000 lire dahmo, 15.000 lire dalla zia e 5.000
lire da una cugina. Va in un negozio con tutti ids@ compera due automobiline che costano 14.660 |
ciascuna. Quanti soldi gli restano?

Di fronte a questo enunciato c’e lo scolaro checede inmodo regressivo,quasi andanda
ritroso. Partecioe dall'incognita (i1 resto)chiedendosi come possa trovarla, da quali datirpadrarla.
E cosi trova una nuova incognita (il costo dellee dwutomobiline), a proposito della quale si pone
nuovamente le domande: “Come posso ottenere qtipstdi risposta?
Da quali dati posso ricavare questo risultato aimreeonosco?”
Schematicamentéragionamento puo essere cosappresentato:

RESTO TOP (alto)

N

SOLDI meno SPESA

P N

10.000 + 15.000 + 5.000 14.000 x 2 DOWN (giu)

BOTTOM UP

C’e pero anche Il'alunno che procede in modo déb tdiverso.Parte dai dati e su questi si pone
delle domande, quali: “ Che cosa ho? Come posaie wpiesti dati? Che cosa posso ricavare da questi
dati? “ Si tratta quindi di uprocedimento progressivo un procediment&in avanti»,0 BOTTOM UP
(= dal basso in su);he puo essere cosi schematizzato :

RESTO UP (su)

TN “

SOLDI meno SPESA

A NA

10.000 + 15.000 + 5.000 14.000 x 2 BOTTOM (basso)

Sia il sistema di progettaziomegressivo-top downche quelloprogressivo-bottom up presentano
vantaggi e limiti.



1-Nel primo caso, quello della progettazioregressiva top down I'alunno occupa la maggior parte
del tempo ad eseguir@roblemi piu chiaramente delineatj ma si ferma quando giunge ad un problema
ausiliario che non sa risolvere.

2-Nel secondocaso, quello dellprogettazione progressiva bottom up pud ottenere un sempre
maggior numero di informazioni, ma queste informakipossono non essere sempre utili ai fini della
soluzione. | dati possono essere anzi tanto numdesender imbarazzante la definizione delle loro
relazioni. In questo modo di procedere insommautiab puo trascorrere la maggior parte del tempo a
costruire nuovi problemi che non sono di alcun aiuto oppure a decidera grablemi affrontare.

3-C’e pero underza possibilitache presumibilmente & quelp@ seguita.

Si tratta dell’opportunita, specie nel caso di peath complessi, di elaborare un progetto senza
lavorare per tutto il tempo nella stessa direzione.

Insomma I'alunno partalternativamentedai dati versol’incognita e dallincognita verso idati e
stabiliscequalche collegamentgromettente netentro fra i dati che non ha ancora collegato ne con il
vertice, ne con labase.

La scuola, di solito, fa utilizzare il procedimemggressivq che, se nel complessala preferirsi,
non e pero affatto 1’unica strategiadi risoluzione possibile. Bisogna anche tener catte I'abilita di
risolvere problemi viene raggiuntaon secondo unaradualita lineare, ma attraverso umprocesso
complessoe apparentementdisorganico, per cui, in certi momenti, lo scolaro si scontom difficolta
che sembravano gia superate, e in altri momentpex@do strategie di risoluzione diverse da quelle
precedentemente utilizzate.

Si tratta insomma di uneonquista personaleunacostruzione che ha bisogno di tempi e di modi
diversificati, che é condizionata, non solo daflwiluppo intellettuale, ma anche dalksperienzedi
ciascun alunno e dallmetodologia dell'insegnante”.(Elena Valenti, “La matematica nella nuova scuola
elem.” Le Monnier)

Primum in intentione ultimum in esecutione

Il procedimento logico top down” si utilizza in qualsiasi progetto intenzionale, come ad es.
qguando si vuole costruire una casa. Si progeit&imdo dalloscopoo risultato che si vuol ottenere, che
e al primo posto, aop, nell’intenzione primum in intentione); poi si stabiliscono a ritrosopassi
intermedi necessari, fino a quello iniziale.

Da questo posi inizia ad agire nellafase esecutivanella quale lo scopo prefisso verra raggiunto
alla fine, sara il risultato ultimo nell’esecuziopeatica (ltimum in esecutiong, come dicevano gli
antichi.

Quando invece gli obiettivi sono incerti, si agigecondo il bottom up”, che si potrebbe tradurre
col detto: ‘da cosa nasce co8ain progress per ‘tentativi ed errori”, in modo piu spontaneo e aperto
all’ imprevisto.

Anche nellavita, di solito, si adottano sia il prazionale top down che il pitcasualebottom up.



Diagramma ad albero per registrare la soluzione

| 2 schemigia visti, usati per rappresentare i 2 algoritogiti TOP-DOWN e BOTTOM-UP, hanno
il solo scopo di evidenziare?2 tipi di ragionamento @lgoritmi logici e sono diversi dagkschemi e
diagrammi che si usano per rappresentaredéuzione,i quali necessariamente partono sengaedati
per giungeralla soluzione.

Il diagramma ad albero che segue, riferito allo stesso problema considgraerve per
rappresentarne Isoluzione. Esso parte necessariamedts dati e dalle operazioni iniziali, che in tale
grafico sonoin alto, sopra, ma solmnaterialmente, mentre da un punto di vista logico essi samo
bassq nei 2 graficitop down o bottom up, che rappresentano appunto il ragionamento.

10.000 15.000 5.000 14.000 2

b L(?J

30.000 28.000
v
2.000

Ovviamentesi puo fare benissimo a mendi tali diagrammi I'importante écapire, senza dover
per forza usare rappresentazioni che possono essere utiiomaono affatto indispensabili, e, se usate
male, potrebbero anche essel@nnose.

Numeri e parole

Come osserva la Valenti, dati numerici, nel problema seguente, sono superflui, ma attiran
fortemente I'attenzione rischiando di confondespiazzare.

In un cassetto ci sono 10 calze blu, 10 calzeer@sg0 calze nere. Qual € il numero minimo di calze
che basta prendere per essere sicuri di avernegp2esello stesso colore?
Questo stesso esempio puo essere utilizzato pegaspi come idati numerici (in cifre), attirino
I'attenzione piu delle parole che finiscono per essere trascurate mentre ingerw essenzialiper la
soluzione del problema. Sappiamo del resto cherdggmza di dati numerici (inifre) in un problema
determina spesso, specie nei soggetti piu debalicdnvinzione che, se ci song allora bisogna
adoperarliin qualche modo.”

Per superare tale convinzione, e per abituarelgfina a riflettere piu attentamente, gli si potrebb
far risolvere anche problemi in cui ci siano dagerflui in cifre e dati numerici necessari in garo In
alcuni casi, poi, la parola fa capire meglio i cettic

Ad es. scrivenda3 quinti si evidenzia maggiormenta diversa funzione delumeratore variabile e
deldenominatorecostante.(Vedi FRAZIONI)

10



Il contratto didattico implicito (Brousseau)

L’'esempio fatto dalla Valenti nel punto precedentparda anche leonvinzioni degli alunni
fondate su cio che essi attendonodall'insegnante e che quesiiattendeda essi., e che rientrano nel
cosiddetto tontratto didattico” implicito, (Broussealyy condizionando i comportamenti e le risposte
degli alunni con un insieme dcfausol€, di regole implicite, tacitamente vigenti e rispettate da tultti
nell’attivita scolastica.

Una voltaBruno D’amore, in visita a una classe, fu invitato da una brav@estra a fare una
domanda ai suoi alunni, molto preparati, sicurisseche avrebbero risposto brillantemente. Non elta ne
intenzioni del professore interrogare gli alunng wmsto che la maestra ci teneva tanto e insigtevehé
lo facesse, alla fine accetto e chiese lo#dn pastore ha 12 pecore e 6 capre. Quanti anni pastore?
Quasi tutti risposerd.8 anni lasciando di stucco la povera maestra. Ma unfa@unispose’2 anni,
moltiplicando i 2 numeri, perchiéastori che lei aveva conosciuto eratutti vecchi, escludendo percio
I'addizione che li ringiovaniva troppo!

Problemi-racconto: la ricerca-azione di Sergio Vabrtigara

| problemi sono molto piu interessanti e signitficain forma di racconti, vicini agli interessi, alle
emozioni e all'esperienza degli alunni, in partazel per i bambinpiu piccoli. Quando si invitano i
bambini ainventare storie legate ad unaituazione problemica in cui possono metterantasia e
sentimenti, ma con I'obbligo di rispettatievincoli posti da una situazione logica data, tutti sirggeano
e partecipano attivamenti.bambino che non ama i linguaggi formalizzati,irsieressa molto di piu,
comprende afferra molto meglio se, invece din arido problema si trova a risolvere domande legate
ad unraccontino o ad unastoria.

E’ questo uno dei punti fondamentali del metodaidedal maestr&ergio Vallortigara, di Malo,
Vicenza a cui partecipano molti insegnanti che lo spenitaeo in una ricerca-azione molto interessante.
Fin dalla classe prima un alunno viene invitatoaecontare una storiella-problema ai compagni: chi
indovina la soluzione ne va a raccontare un’altra.

In tal modo tutti gli alunni partecipano con grandteresse &rmento di idee e con una grande
varieta di racconti-problema legati alle loro esperienze, che rendono moltaiaativo e coinvolgente
tutto il lavoro matematico, con molte altre valglime attivita, sussidi e proposte didattiche.

Anche BrunoD’Amore sottolinea I'importanza di proporre i problemi sotbrma di racconto. Ecco
un esempio.

Tre operai impiegan® orea fare un certo lavoro.
Quanto tempo impiegherani2ooperaia fare lostessdavoro?

Se ci costruiamo upiccolo racconting come quello che segue, € molto piu significatvaiuta a
ragionare per trovare la soluzione.

Mario, Giorgio e Giovanni sono3 boscaioli che lavorano insieme tutti i giorni, e@roreriescono a tagliare
20 quintali di legna ogni giorno. Ma un giorno Gawni non puo andare a lavorare e percio vanno 3dhrio e
Giorgio che, in due, devono tagliare ugualmente 20 quintali di legreame gli altri giorni. Secondo te,
impiegheranno pit 0 meno tempo? Perché? Quantpdempiegheranno?

(Vedscheda illustratanelle pagine che seguono)
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Risolvere problemi insieme, oralmente.

Nelle Indicazioni, tra i traguardi per lo sviluppielle competenze c’e la verbalizzazione orale
nella scuola primaria ed anche scritta nella seaoaddelprocedimento risolutivo per mantenere il
controllo dello stesso enotivarlo, abituandosi a ragionare cooerenza.

A tale scopopuo essere molto efficace un’attivitdiale per capire i problemi e i procedimenti
risolutivi, facendo lavorare gli alunni icollaborazione in coppia o in piccoli gruppi, di alunni dello
stesso livelloo di livello diverso. Lavorandoinsieme ciascuno pucaiutare e/o essere aiutato
apprendendo in modo piacevole, significativaoeperativo.

Per evitare dannoiare gli alunni piu capaci e dicoraggiarequelli piu lenti, consentendotatti di
lavorare proficuamente, si possono proporre lorchanproblemi didifficolta diversa, adeguati alle
capacita di ciascuno. A tale scopo trovai molto utile uschedario con molti problemi di vario tipo,
classificati pertipologia e graduati pedifficolta, con altrettante schede separate cosolezioni, per
poterleverificare da solied eventualmentautocorreggersi.Non so se ne esistano piu in commercio, ma
e anche possibile, in parte, realizzarlo autononmage

Il lavoro suddetto puo diventare dispersivo, madeen organizzato e valorizzato dall'insegnante,
abitua gli alunni aiflettere discutendo e confrontando le loro idee, magari anche aiutati dall'insegnante
stessogconcentrandosisull’obiettivo piuimportante, quello dicapire il problema e il procedimento
risolutivo, oralmente, magari aiutandosi con eval@appunti informali e/aisegni e illustrazioni molto
liberamente, svolgendo casblto lavoro importante in tempi relativamentbrevi.

Anchei rompicapo, in particolare, si prestano bene a questo tigawtiro, che puo diventare ancora
piu coinvolgente se qualche problema vidn@mmatizzato, come quelladi intersezionecon i bambini
di scuola dell'infanziariportatoall’ inizio, a pag. 1-2-3. (Vedi anche ROMPICAPO, n° 16)

| campi concettuali (G. Vergnaud)

Michele Pellerey, su ‘Orientamenti Pedagogiti n° 3/'85, “ Verso una nuova stagione per la
scuola?”,evidenzia I'importanza delle conoscenze specifgigaificative.

“In campo psicopedagogico, d’altra parte, si € @istal’ina-deguatezzali un’impostazione diretta
solamente all’acquisizione di unetodo di lavorpallo sviluppo di capacita di apprendere in gerera
allo stimolo di atteggiamenti esplorativi globali.

La psicologiacognitivista ha rilevato il ruolo decisivo che gioca in tutto egio il quadro concettuale
posseduto,’insieme cioé dei fatti, delle idee, dei pringiglei procedimenti resi proplin maniera
significativa e coerentemente compaginata.

Per risolvere problemi, per fare ricerche, per legg e capire, per seguire i ragionamenti, occorre
conoscere fatti, averalee appropriate possedereoncetti adeguati disporre diesperienze riflesse e
rappresentatg e tutto questo non in generale, ma rifergpecificamente al camp@ settore della
conoscenza preso in considerazione. Non bessare intelligentisi deve anchsapere e sapere le cose
in modochiaro e pertinenté

(Vedi INSEGNAMENTO APPRENDIMENTO, puito 7
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Vergnaud evidenzia I'importanza di campi concettual’ ben compresi per poter risolvere i
problemisenza dipenderala procedure, formule, schemmedelli mnemonici.
| “campi concettuall’ sono “un insieme di situazioni per dominare le quali r&¢thiede una grande
varieta di concetti, procedure e rappresentaziomimliche saldamente collegate tra loro.” (Verguawu
Il “campo concettuale dellstrutture additive”, ad es., comprende problemi come quelli ripontegila
prossima pagina, che si risolvono constassaaddizione7 + 5 ma che sono concettualmente molto
diversi.

Campo concettuale delle strutture additive(Vergnaud)

Trova lostato finale: risolto facilmente gia in prima elementare.

Peter ha 5 palline; gioca con gli amici e vinceallipe.

Quante palline ha ora?
G

\4

Trova lostato iniziale viene risolto 1-2 anni piu tardi.

Robert ha perso 7 palline. Conta quante pallins@ho rimaste e vede che sono 5. Quante palline

aveva prima di giocare?
CD

\4
(6

Trova il primo operatore € sbagliato da molti in prima media.

Thierry ha fatto 2 partite a palline. Nella secampértita ha perso 7 palline. Al termine delle &ipa
trova che in tutto ha vinto 5 palline. Che cosa&ssso nella prima partita?

@, &,

v

@

(B. D’Amore: "Problemi”, F. Angeli)
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Somma e rapporto di 2 grandezze

1 -Primo livello

Carlo dice a Flavio: -lo ho dloppio delle tue automobiline; se le mettiamo insieme ailoi in tutto6
automobiline. Quante automobiline ha Carlo? E quante Flavio?

\

> S
- G s
> S

Automobiline diCarlo

Automobiline dFlavio

2 -Secondo livello

Trovare 2 numeri sapendo che la lsoonma € 6 e che uno e tdloppio dell’altro.

Uno dei 2 numeri € diviso i@ mezzi e l'altro € 1 mezzodel primo. In tutto son@ mezziche
corrispondono a 6.

Per trovarel mezzdaccio 6 diviso 3 = 2.

Poi moltiplico 2 per 2 = 4 che ¢ il valore dimezzi.

3 -Terzo livello

Trovare 2 numeri conoscendo la loro somma e skpeime uno e il doppio dell’altro.
XxX+y =S

Pongo numero minore = X
e quello doppio y = 2X
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Rapporti con gli stecchini

Emma Castelnuovg nel libro ‘Didattica della matematica mostra come gli alunni riescono a
risolvere molto piu facilmente i problemi di rappmrcon l'uso di stecchini, mentre il disegno viene
spesso fatto male e risulta percio inutile.

EsempioUn triangolo isoscele hda baseche e 2 terzi del latoobliquo. Il suo perimetro misura
80 metri. Quanto sono lunghi i lati obliqui e lade?”

Se si costruisce il triangolo catecchini ugualisi visualizza il rapporto e si intuiscono facilneie
operazioni da compiere.

LATO OBLIQUO / \ LATO OBLIQUO
3 stecchini 3 stecchini (flammiferi) = 3 terzi

BASE = 2 stecchini = 2 terzi del lato obliquo

Ed ecco un problema analogo, ma piu semplice:

“Un triangolo isoscele hda baseche misurda metadel latoobliquo. Il suo perimetro misura 50 metri.
Quanto sono lunghi i lati obliqui e la base?”

In quarta elementare gli alunni lo trovano alquadifficile : con gli stecchini diventa molto piu
facile. Gli stecchini servono per rappresentareavarezza quello che il testo vuol dire.

Per assicurare la comprensione del testo € maitpoitante, oltre cherappresentare
concretamenteil problema, anchdinverso, e cioéverbalizzarne la rappresentazione concreta, con
parole piene di significato, e con un processo strazione significativa, per evitare |'astrattismo
mnemonico e il vuoto verbalismo, del qualedasbalizzazione significativae il miglior antidoto.
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Rappresentare, capire, verbalizzare

Il concetto dirapporto e i problemi con lo stesso sono difficili ancheghe&estraneiall’esperienza
degli alunni, che non capiscono il significato dekto, come avviene anche per altri problemi e
argomenti. A cio si puo ovviare facendostruire, capire everbalizzare vari rapporti.

In tal modo il concetto di rapporto diventa faniéiaagli alunni, che cosi afferrano il significatelld
parole e sono poi in grado domprendere i testi verbalie tradurli in appropriate rappresentazioni
significative, sia scritte che mentali. Le qualbme dice Brund’Amore, costituiscondl’anticamera
logica della soluzione”e consentono di trovare facilmente i procedimastlutivi e di capire perché si
fanno certe operazioni e si applicano certe regdtgmule.

Elena Valenti, nel libréLa matematica nella nuova scuola elementaadferma:“la comprensione
di un problema..ha in ségia presente un primo, forse ancora intuitivo, abbo del procedimento di
risoluzion€'.

Ovviamente la comprensione del testo non bastapdésgensabile anche la padronanza delle
operazioni, del linguaggio e dei concetti logicotemaatici: ma la comprensione del testo puo aiutare
molto il ragionamento, specialmente nei problenai ipkuitivi. (Vedi “Apprendimento-insegnamentp
punto6-LA COMPRENSIONE DEL SIGNIFICATO E’ ALLA BASE (RAGIONAMENTO)

Molto importante e laverbalizzazione orale significativa,con cui si esprimono i concetti e i
significati rappresentati con il disegno o i sussmhcreti. Grazie alla verbalizzazione 'alunraras poi
in grado di fare ilprocesso inversog cioe di comprendere pienamente il significatotesti verbali, e
tradurli in disegni o rappresentazioni significative, che, come gia detto, BruBdAmore considera
“l'anticamera logica della soluzione”poiché consentono di capire le regole e trovareocgdimenti
risolutivi in modo logico, autonomo e consapeval@plte anche originale.

Percio attenzione! | sussidi e le rappresentagjaaiche sono molto importanti, ma non devono far
trascurare il linguaggio verbale e i simboli matémaAnzi, ne devono costituire yrotente trampolino
di lancio, riempiendo di significato le parole ed i simboétratti, come un prezioso carburante che
alimenta i processi mentali logici, analogici eatid. E il linguaggio verbale e simbolico, sarattapiu
pieno di significato quanto piu si saranno curategaiatamente la verbalizzazione e la simbolizzazion
riferite all’esperienza e alle rappresentazioniarete, in “presa diretta” con il pensiero.
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Vediamoun esempiodi verbalizzazione

Agli alunni si facostruire con degli stecchini uguali un rettangolo, o aligufe, che si possono anche
proiettare con la lavagna luminosa, e svéabalizzare, anche solmralmente, i rapporti siadiretti che
inversi tra la base e l'altezza o altre dimensioni, perireapene ilsignificato delle parole e delle frasi
usate. Ovviamente tali figure, invece che costrpbssono essere anche soltalisegnate Lo scritto e

le formule seguiranno dopo e saranno piene difsigito.

Costruire con stecchini
o fiammiferi

ALTEZZA = 3 quinti della base

Proiettare : lavagna luminosa

BASE = 5 quinti (intero)

Si puoverbalizzare e concettualizzaren vari modi lastessarappresentazione concreiavertendo
i rapporti, nel modo seguente.

L’ALTEZZA sta alla BASE come 3 staa b

L'’ALTEZZA sta a3 come la BASE staab
La BASE sta allALTEZZA come 5 staa 3
La BASE staa 5 come 'ALTEZZA staa3

La BASE é 5 fiammiferi , cioé 5 quinti ;
1 fiammifero & 1 quinto della base;
l'altezza é 3 quinti della base;
il perimetro & 16 quinti della base.

L' ALTEZZA ¢ 3 fiammiferi, cioe 3 terzi;
1 fiammifero & 1 terzo dell’altezza;
la base € 5 terzi dell'altezza;
il perimetro e 16 terzi dell’altezza.

I PERIMETRO é 16 fiammiferi , cioe 16 sedicesimi ;
1 fiammifero & 1 sedicesimo del perimetro;
la base € 5 sedicesimi del perimetro;
l'altezza é 3 sedicesimi del perimetro.
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Verbalizzare in modo diversi la stessa realta

Verbalizzare in modi diversi la stessasituazione o rappresentazione concreta favorisciéone
comprensionee quindila soluzionedel problema.

Il seguente problema faceva parte delle prove dniasione a un corso, e alcuaureati, non in
matematica, lo sbagliarono, applicando meccanicamente un vago ricordo di fibem
Se invece fossero stati abituatrexrbalizzare e capire....

Calcolare la misura di 2 segmenti sapendo cheda sommae 20cm

e cheun segmenta i2 terzidell’ altro (che percio & terzi)
L A

N 1
N 1

.

N R AB = 2/3 BC

|
|
A ¥ > c AB:BC = 2 : 3

&« A
Il segmento BC 8 terzi e il segmento AB & terzidi BC.

La loro somma €3 terzi di BC + 2 terzidi BC= 5 terzidi BC

Inverto il rapporto

Calcolare la misura di 2 segmenti sapendo che@ta $omma e 20 cm

e che un segmento 8 mezzidell'altro (che €2 mez2
¥ " 4

~ BC =3/2 AB

T | BC:AB=3:2

Il segmentAB e 2 mezze il segment®C e 3 mezzili AB.

La loro somma € mezzidi AB +3 mezzidi AB =5 mezzidi AB

Verbalizzare in modi diversi la stessarappresentazione concreta, viceversa,rappresentare
concretamente festi verbali, consente di capire bene il problema e le openazer risolverlo, che
altrimenti rischiano di essere l'applicaziongeccanicadi una regola. La quale in apparenza puo
sembrarepiu semplice e immediata: in realta € solo paemplicistica se trascura €ortocircuita i
concetti su cui si fonda. L'esempio fatto puo essteoppo difficile perché esposto in forma sintetica: si
puo e si deveemplificare, se necessario, anche nei modi visti nelle pagieegaenti.
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PROBLEMA consomma e rapportali 2 grandezze (terzo tipo)

Un triangolo ha il perimetro di 100 cm e un latio2® cm.
Degli altri 2 lati,uno éi 4 quinti dell’altra quanto misura ciascuno di essi ?

PERIMETRO =100 cm

BC = 4/5di ABche percio &/5)
P 4

AC =28 cm

Costruire il triangolo corstecchini o fiammiferiuguali.

Il lato AB e5 quinti. Il lato BC €4 quintidi AB. La loro somma & quinti di AB.

SOLUZIONE

cm 100 - cm28 = cm 72 (AB + BC)

AB + BC = 5/5 diAB + 4/5 diAB = 9/5 diAB = cm 72
cm72 : 9=cm 8 (1/5diAB)

cm 8 x 5=cm 40 (5/5di AB =1AB)

cm 8 x 4=cm 32 (4/5 di AB =BC)

PROBLEMA LOGICAMENTE ISOMORFO

Con lastessa struttura logica ma di contenuto diverso, piamiliare e facile da capire.

In 3 vasi ci sono dei fiori tutti uguali che sooastati in tutto 32 Euro.
| fiori del primo vaso sono costati 14 Euro.
Nel secondo vaso ci sobdiori e nel terzo vaso altd fiori.
Quanto sono costati i fiori del secondo e detbevaso?

E’ molto piu facile risolvere questo secondo praide che, pur avendo ftessa struttura logicadel
precedente, € molto piu intuitivo e comprensibiecpé idati sono piufamiliari.
Inoltre la soluzione si basa sul ragionamentwe e legataa formule gia “confezionate”,che possono
rischiare di scadere irmautomatismi mnemonicise manca la comprensione logica, come puo avvenire
nei problemi come quelli sui rapporti e molti glper i quali appunto sono previstpposite formuleda
ricordare, ma soprattuttda capire.
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PROBLEMA ondifferenza e rapportai 2 grandezze (quarto tipo)

Mario ha 28 figurine piu di Carlo.
Le figurine di Carlo sono B/10 di quelle di Mario(Che percio ne ha 10/10)

Quante figurine ha Mario? E quante ne ha Carlo? /

L1 1 1 1 1 1 1 1 1 | FigurinediMario =10 decimi

| | | | Figurine di Carlo = 3 decimidi quelle di Mario

10 decimi =figurine diMario (datonon espressaoel testo, da inferire)
3 decimidelle figurine di Mario = figurine di Carlo
28 figurine = figurine che han piu Mario

SOLUZIONE

Mario ha 10 decimi e Carlo 3 decimi: percid Marim 10 — 3 =7 decimi piu di Carlo, che
corrispondono &8 figurine.

Per trovarel decimo devo dividere 28 figurine in parti uguali, e ottengat figurine.
Percid 10 decimisono 4 per 10 = 40 (figurine di Mario)
E 3 decimisono 4 per 3 =12 (Figurine di Carlo)

10 decimi - 3 decimi = 7 decimi (decimi che ha in piu Mario, corrispondenti a 28 figurine)
28 fig : 7 = 4 fig (1 decimo delle figurine di Mario)

4 fig x 10 = 40fig (10 decimi , cioé tutte le figurine di Mario)

4 fig x 3 = 12 fig (3 decimi , cioe figurine di Carlo)

PROBLEMA LOGICAMENTE ISOMORFO
Con lastessa struttura logica ma di contenuto diverso, piamiliare e facile da capire.

In un negozio, ieri, sono stati venduti 3 diaruad. Oggi ne sono stati venduti altri 10 uguddia
tale vendita, oggi si é ricavato 28 Euro piu @il
Quanto si é ricavato in tutto oggi? E ieri ?

E’ molto piu facile risolvere questo secondo pratée che, pur avendo &essa struttura logicadel
precedente, € molto piu intuitivo e comprensibiéeché idati sono piufamiliari.
Inoltre la soluzione si basa sul ragionamentme € legataa formule gia “confezionate”,che possono
rischiare di scadere irautomatismi mnemonicise manca la comprensione logica, come puo avvenire
nei problemi come quelli sui rapporti e molti glger i quali appunto sono previgtpposite formule da
ricordare, ma soprattutto deapire.
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PROBLEMA con rapporto tradifferenza totalee differenzaunitaria.

Con una certa quantita di vino si riempiono alcw@nigianette della capacita 8ilitri.
Se utilizziamo damigiane da litri, per lastessa quantita di vinane occorrono4 di meno.
Quante sono le damigiane da 5 litri ? E quantellguga 7 litri ?

damigiane da 5 LITRI damigiane da 7 LITRI

I; _____ differenza unitaria = 2 litri.

-—— ol = ]

20 litri = 2 litri = 10 volte( rapporto, contenenza)

‘ —~— . - - - .
~~<_ (10 recipienti da 7 litri)
> Differenzatotale = T~~~ _ _
=4 recipienti da51 in meno= 20 | in meno
E 4
y P

-
-

( SOLUZIONE 1ARapporto tra differenza totale , 20’Iitri, e differenza unitaria, 2 litri = 10

Per ogni damigiana da 7 litri utilizzo il vino dha damigiana da 5 litri piu 2 litri di un’altrachigiana in meno da
5 litri. 1 2 litri in piu per ciascuna damigiana da 7 litri, li prendo 2iailitri totali in meno delle 4 damigiane in
meno da 5 litri, pelO volte riempiendo cos20 litri : 2 litri = 10damigiane da 7 [Vedi sottosoluzione 3A

SOLUZIONE 1BRapporto tra differenza totale , 28 litri e differenza unitaria, 2 litri = 14

Immagino di aumentara 7 litri tutte le damigianela 5 litri, ottenendaante damigianeda 7 litri quante sono
quelle da 5 litri , cioe4 di piu di quelle effettive: occorrerebbero 7 lii4 = 28 litri in piu, utilizzando, per
ciascuna damigiana da 5 lit# litri in piu che dovrei prendere d28 litri totali in pit necessari, riempiendo cosi
28 litri @ 2 litri = 14 damigiane da 7 litri , che abbiamo ipotizzato essente quante quelle da 5 litri. Le
\damigiane da 5 litri perciosono 14. Quelle d&/ litri sono 14 - 4 = 10(Vedi soluzione 3B)

SOLUZIONE 2La quantita totaledi vino deve essere umultiplo comune di5e di 7

Se fosse im. c. m. di 5 e 7, cioé 33e damigiane sarebbevoda 5 litri o 5 da 7 litri, con unadifferenza di 2
damigiane. Poichk differenza tra le damigiane da 5 e quelle da 7 litdappia, cioé 4,anche la quantita di vino
sara urmultiplo doppio di 35, cioe70 litri. Percio ledamigianesaranndlO da 7 litri 0 14 da 5 litri.

SOLUZIONE 3
SOLUZIONE 3A SOLUZIONE 3B
Pongo x = damigiane da 7 litri Pongo x = damigiane da 5 litri
7x=5(x+4) 5x = 7(x-4)
7x=5x+20 5x = 7x -28
2x=20 2x = 28
x =20: 2=10 (damigiane da 71) X = 28 2 = 14 (damigiane da 5 I)
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PROBLEMA
Rapportotra differenza IPOTETICAotale e differenza IPOTETICAnitaria

A-Prima parte: In un cortile ci sono polli e conigli. In tutto hao26 zampe.
Quante sono le combinazioni possibili?

CONIGLI (per 4)1 2 3 4 6
POLLI (per2) 11 9 7 5 1
v

’

B-Seconda parte Se gli animali sond in tutto, quanti sono i polli? E quanti i conigli ?

SOLUZIONI

SOLUZIONE 1 Immagino che sontutti conigli: ci sarebber@ zampe in piu(differenza unitaria)
perciascun polloal cui posto immagino 1 coniglio.
Tutte le zampe sarebberx4 = 32 zampe, con umlifferenza totaledi 32 - 26 =6 zampein piu.
Ogni 2 zampe in piucorrispondono ad pollo al cui posto ho immaginato 1 coniglio.
Percio i polli sono6 za : 2 za = 3 polli.l conigli sono 8 - 3 = 5 conigli.

SOLUZIONE 2 Immagino che sontutti polli : ci sarebber@ zampe in menddifferenza unitaria)
per ogni coniglioal cui posto immagino 1 pollo.
Tutte le zampe sarebberox3 = 16 zampe, con una differenza totale di 26 =16 zampein meno.
Ogni 2 zampe inmeno corrispondono & coniglioal cui posto ho immaginato 1 pollo.
Percio i coniglisond0 za : 2 za= 5 conigli.l pollisono 8 -5 =3 polli.

POLLI
13 e 0

SOLUZIONE 3 - SISTEMA DI EQUAZIONI
(Funzione lineare di Diofanto)

4C + 2P =26
C+P=38

0 1 2 3 45 6 7 8 9 10CONIGLI
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PROBLEMA
Rapportotra differenza IPOTETICAotalee differenza IPOTETICAnitaria

A-Prima parte Con50 Euro comprocalzeda5 Euro ciascuna eravatteda 10 Eurociascuna.
Quante sono le combinazioni possibili?

CALZE=y(per5) 8 6 2
CRAVATTE = (per 10) 1 2’ 4

. o :
B-Seconda parteCompro in tutto7 pezzi quante gomme? Quante matite?

SOLUZIONI

SOLUZIONE 1 Immagino di comprartutte cravatte: spendereb Euroin piu (differenza unitaria)
per ciascuna calzaal cui posto compro 1 cravatta. La spesa totalebfar di 10x 7 = 70, con una
differenza totale di 70 - 50 20 Euro in piu. Ogni5 Euro in piu corrispondono 4 calzaal cui posto ho
comprato 1 cravatta. Percio le calze so?® Euro : 5 Euro = 4 calzelLe cravatte sono 7 -4 =3
cravatte.

SOLUZIONE 2 Immagino di comprartutte calze spendereb Euro in meno(differenza unitaria)
perciascuna cravattaal cui posto compro una calza. La spesa totakbbardi 5« 7 = 35 Euro, con una
differenza totale di 50 - 35 ¥5 Euro in meno.Ogni5 Euro in menocorrispondono 4 cravattaal cui
posto compro 1 calza. Percio le cravatte sthdzuro : 5 Euro = 3 cravatte.

Le calze sono 7 - 3 = 4 calze

_10e0
SOLUZIONE 3 - SISTEMA DI EQUAZIONI
LN (Funzione lineare di Diofanto)
T 8el {10x+5y:50
X+y=7
1 6e?2
CALZEy ]
T 4e3
1 2e4
\
\
\
=+ \
\
v0eb
\
: \
! ! ! ! ! ! !
0 1 2 3 4 5 6 7 CRAVATTE =
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PROBLEMA
Tre semplice inverso.

1-Testo sintetico astratto( Piu difficile)
Tre operai impiegano 6 ore a fare un certo lavoro.
Quanto tempo impiegheranno 2 operai a fare lo stéegoro?
2- Testo rielaborato in forma narrativa-intuitiva (Piu facile)
Tre boscaioli lavorano insieme tutti i giorni, e @ore riescono a tagliare 20 quintali di legna al
giorno. Ma un giorno uno di essi non puo andarawotare. Quel giorno, percio, i boscaioli sono soio

due a tagliare la legna, ma devono tagliarne uguaite 20 quintali, cioé la stessa quantita deglrialt
giorni. Secondo te, impiegheranno piu 0 meno tenf@ehé? Calcola quanto tempo impiegheranno.

SOLUZIONI

RISOLUZIONE CON IL METODO DRIDUZIONE ALL'UNITA’ . (Piu intuitivo)

Se per compiere quel lavoBoperaj lavorando insieme, impiegargore 1 solo operaiodovendo
fare anche il lavoro degli altri 2, impiegherebBevolte di piu, e cioe ore 6 per 3 = 18 ore. Se 1 solo
operaio impiega 18 ore operaiinsieme impieganta meta cioé ore 18 diviso 2 =9 ore.

RISOLUZIONE CON IL METODO DELLPROPORZIONI.(Piu formale)

Se ilnumero degli operai diventadoppio, triplo, quadruplojl tempo occorrentger fare lo stesso
lavoro diventala meta, la terza parte, la quarta partecc....Percio la quantita diperai edil tempo
occorrente per fare uno stesso lavoro sone@rsamente proporzionali.

numero deqli operai ore occorrenti
l 3 6I
2 X
3 2 =X : 6
X=6x 3:2 =9
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RAPPRESENTAZIONE GRAFICA

1 OPERAIO impiega 18 ore
T 7\ ore 02

> 6 ORE

| J ore20
r
6 ORE T 2 OPERAI impiegano 9 ore
< R — ore 17
3 OPERAI impiegano 6 ore
NG S E —
N ore 14
o ]_....orel2e30Q ___ | ___ .. — 4 OPERAI,
T T T impiegano 4 ore e 30’
> 6 ORE | |
1/ 1 ore 08 1 1
MARIO CARLO GIUSEPPE GIOVANNI (Operai)

Il grafico fa intuire il diagramma della proporzaiia inversa, e cioé iamo di iperbole.



FATTORI CHE INFLUISCONO
SULLA COMPRENSIONE DI UN PROBLEMA

RAPPRESENTAZIONI

E TRASFORMAZIONI

w O T n » 21 -

N

m Z2 O

»
»

RADUZIONE

LINGUAGGIO
VERBALE

formulazione

enunciato

-verbale

- iconica: disegno, illustrazioni

- attiva: manipolazione di materiali

- analogica: drammatizzazione

formulazione

messaggio

ORDINE DELLE
INFORMAZIONI

-concreta-intuitiva

-astratta

-implicazioni parassite

-doppio codice

rapporto con |l

linguaggio naturale

lessico usato

TRADUZIONE da una rappresentazione ad un’altra dello stesso tipo o livello.

TRASPOSIZIONE da untipo o livello dirappresentazione ad un altro, piu concreto o piu astratto.
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FATTORI CHE INFLUISCONO

SULLA COMPRENSIONE DI UN PROBLEMA

DATI
NUMERICI

OSTACOLI
INTUITIVI

-inutili presenti

-utili assenti

-in cifre

-in parole

-piccoli

-grandi

— ADDIZIONE

Ho perso 4 figurine. Ora ne ho 7.

Quante ne avevo prima?
— SOTTRAZIONE

Quanto devo aggiungere a 3

per avere 87?
— MOLTIPLICAZIONE

m 1 di soffa costa 10 euro.

Quanto costano m 0,7?

— DIVISIONE

Alla velocita di 0,75 Km/h,
quanto tempo impiego
per percorrere 5 Km ?

Rielaborato da Elena Valenti ,
"La matematica nella nuova scuola elementare”, Le Monnier
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