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1. LA RISCOPERTA DEI SISTEMI DI NUMERAZIONE NELLE VARIE BAS

PARTE |

CRITERI METODOLOGICI

Umberto Tenuta

| sistemi di numerazione nelle varie bas possono essere appresi contemporaneamente dagli
adunni ¥ senza impegni maggiori di quelli necessari per la base dieci¥s seguendo gli itinerari

didattici che verranno presentati.

La proposta puod risultare interessante solo se s considera che riscoprire la notazione
posizionde dei numeri significa ripercorrere il cammino di una delle piu fascinose costruzioni
mentali elaborate dagli uomini nel corso dei millenni per quantificare il mondo umano, naturale e
artificiae, per creare lamoderna tecnologia e per avventurars negli spazi intersiderdi.

Fino a quache decennio fa gli dunni della scuola dementare imparavano solo il Sistema di numerazionein

base dieci: unita, decine, centinaia...
Rifacendos dle esperienze innovative redizzate a cominciare dagli anni ‘70, i Programmi
didattici del 1985 (NP) affermano perd che «puo risultare vantaggiosa |'introduzione

di sistemi di numerazione diversi da quello decimale»?.
In effetti, operare ndlla varie bas risulta utile, non tanto per la conoscenza ddlle dtre bag,

E vantaggioso
introdurre basi
diverse

quanto per unamigliore comprensione della base dieci, delle operazioni aritmetiche, delle frazioni, dei numeri con

virgola... e soprattutto ai fini della formazione complessiva ddla persondita

1.1. LA VALENZA FORMATIVA DELLE ATTIVITA MATEMATICHE

Le attivita di apprendimento matematico, come quele di qualsias dtradisciplina, debbono avere sempre come
finditala promozione ddlaformazione complessiva della persondita, consideratana suoi divers aspetti: cognitivi,

afettivi, socidi, morai ecc.2

Di tdi aspetti nel NP ¢ g limitaad esplicitare solo quelli cognitivi: «l'educazione matematica contribuisce

allaformazione del pensiero nel suoi vari aspetti: di intuizione, di immaginazione, di
progettazione, di ipotesi e deduzione, di controllo e quindi di verifica o smentitax.
Tuttavia, in armonia con la complessvaimpostazione formativa che la scuola dementare
assumene NP, s devono prendere in consderazione anche le findita formative redive agli
atri aspetti ddla persondita

L'educazione
matematica ha
valenza formativa

Pertanto, nd promuovere le ativita di riscopertadel sstemi di numerazione, occorre aver cura che esse
vengano svolte in modo che assumano rilevanza, non solo a fini dell'gpprendimento della numerazione e delle
operazioni aritmetiche, ma, come quelle di ogni dtro concetto matematico, anche a fini dellaformazione

cognitiva, affettiva, socide, morae, estetica ecc.

L Le enfasi nei passi citati sono nostre.
2 per un esame delle finalita della formazione matematica, Cfr. FERRARI M., | nuovi

programmi di matematica per la scuola elementare, in: "L'INSEGNAMENTO DELLA MATAMATICA E DELLE SCIENZE INTEGRATE", Paderno del Grappa, 1986, VI.
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1.2. | FONDAMENTALI CRITERI METODOLOGICI DELL'EDUCAZIONE MATEMATICA

Evidentemente, al'esgenza formativa sopra delineata |'spprendimento della scrittura | criteri
posizionale dei numeri puo rigpondere solo se viene effettuato secondoi criteri metodol ogici
metodologici indicati da NP, dei quai riteniamo preliminarmente opportuno presentare dell' educazione
snteticamente i piu importanti. matematica

1.2.1. PRINCIPIO DELLA RISCOPERTA

Fino aquando la scuolas proponevalatrasmissione di un ben determinato patrimonio di nozioni, S poteva
anche pensare che atd fine I'insegnante potesse limitars ad «imprimere nella mente degli scolari le
definizioni ele regole»3.

Tuttavia, non solo <<la reale comprensione di una nozione, o di unateoria, implica lareinvenzione di
questa teoria da parte del soggetto»?, ma, a fini della promozione dellaformazione dei divers aspetti della
personditd, cio che conta sono soprattutto i process di gpprendimento, nei qudi I'aunno impegnalasua
affettivita, attivala sua intelligenza crestiva, stabilisce rgpporti sociai ecc.

In tale progpettiva formativa, non pud non essere bandito ogni apprendimento meccanico dellamatematica e
quindi anche della scrittura posizionae dei numeri, fondato su apodittiche indicazioni dell'insegnante: andando da

destra a sinistra, al primo posto stanno le unita, al secondo posto le decine...
Lacomprensione dei concetti e lo sviluppo del pensiero e degli dtri aspetti della
persondita s redizzano solo se gli dunni, Sngolarmente o in gruppo, Sono persondmente
impegnati nellaloro riscopertad, attraverso procedimenti didattici costruttivi.
A questo fine, il compito ddl'insegnante non e piu «quello di una personacheda "l e z

la riscoperta dei
concetti matematici
attraverso
procedimenti
didattici costruttivi

i on €" quanto piuttosto quello di una persona che organizza situazioni che destano
la curiosita e la voglia del fanciullo di ricercare la soluzione, e che favorisce un tale comportamento
per mezzo di dispositivi appropriati...»8. Intali attivitd, particolare spazio va riservato alacrestivita degi
aunni, per quanto riguarda, ad esempio, la"invenzione' delle Stuazioni problemetiche relative a raggruppamenti,
laformulazione di ipotes di soluzione ecc.

1.2.2. MOTIVAZIONE E SITUAZIONI PROBLEMATICHE CONCRETE Mentre per imprimerele
conoscenze nella mente ddll'aunno, bastava %2 dmeno cod g riteneva¥a che egli tenesse gli occhi spaancati ele
orecchie ben tese, invece, perché s impegni nelle attivita di riscoperta, € indispensabile che egli Sa
adeguatamente motivato.

Intad senso, le attivitareative ala scoperta della scrittura posizionale dei numeri debbono essere sempre
fondate sugli interess, sui bisogni e soprattutto sullainnata curiosity degli dunni.

Cos procedendo, hon solo s mativano gli dunni ad intraprendere attivita che assicurano il perseguimento delle
competenze cognitive di voltain volta prese in consgderazione, mas promuove anche la maturazione di
ateggiamenti positivi verso tdi ativita, come peratro viene raccomandato dai NP, quando precisano che «S
favorira cos la formazione di un atteggiamento positivo verso la matematica, intesa sia come valido
strumento di conoscenza e di interpretazione critica della realta, sia come affascinante attivita del
pensiero umano».

3 Tale indicazione didattica si trova nei Programmi didattici del 1867.

4 J.PIAGET, Alcune considerazioni sull*insegnamento della matematica, in C.SITIA, La didattica della matematica oggi-Problemi, ricerche, orientamenti, Pitagora, Bologna, 1979,
p.29.

5 In merito, cfr.: .FOSTER, La scoperta come apprendimento, Emme Edizioni, Milano, 1975.

6 JPIAGET, Ibidem.

" R.AHODGKIN, La curiosita innata, Armando, Roma, 1978.
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In ordine dlamotivazione, puntuadmente e Sgnificativamente nel NP s afferma che «le nozioni matematiche
di base vanno fondate e costruite partendo da situazioni problematiche concrete, che scaturiscano da

esperienze reali del fanciullo. L ativita
L attmtq ma'tem.atlga muove dai prf)t.alem.l. ) matematica muove
Come scrive I'Antiseri, «I| problema é il primum dell'insegnamento. 11 . :
dai problemi.

problema & il fondamento della motivazione a ricercare»S.

In merito, € opportuno precisare che un problema nasce solo e sempre da un bisogno, da un interesse, da una
curiogta che non pud essere soddisfatta immediatamente, marichiede il ricorso ad una particolare utilizzazione
degli strumenti di cui S & gidin possesso o che bisogna acquisire.

In tale progpettiva, particolare importanza assume, d pari ddlainnata curiostade fanciulli, sullaquae s pud
fondare lamaggior parte delle situazioni problemétiche relative al'gpprendimento matematico, anche |’ attivita
ludica. Comesd affermane NP, il «passaggio dall'esperienza alla rappresentazione e quindi alla
formalizzazione pud avvenire muovendo dalle situazioni piu varie; fra di esse un
ruolo importante hanno le piu naturali e spontanee: quelle di gioco... Frai giochi si
possono comprendere sia quelli spontanei o appresi dal fanciullo nel suo ambiente
culturale, sia quelli piu specificamente indirizzati al conseguimento di particolari abilita matematiche».

Pertanto, molte delle attivita relative ala riscoperta della scrittura posizionale dei numeri possono essere
presentate in formaludica

occorre valorizzare
['attivita ludica

1.2.3. DAL CONCRETO ALL'ASTRATTO

Astratto non écio che" non s vede e non s tocca” ¥ se cosi fosse, Cappuccetto Rosso sarebbe
un'astrazione¥ , macio che risultada un processo di astrazione, cioe da un'attivita mentale che, muovendo da
Stuazioni concrete o daimmagini 0 da concetti, trascura acune proprieta e ne prende in consderazione ¥ ne
astrae¥a dtre comuni. |l risultato del processo di astrazione eil concetto, cioe una costruzione mentae che,
come tale, non esiste ndlaredta ma esste solo nella mente che ha operato |'astrazione.

Ad esempio, nelle seguerti figure S puo prescindere datutte |e dtre proprieta e prendere in considerazione,
cioé adrarre, laproprieta comunedlefigurea, c, e:

@ QO =

Questa proprieta o caratteristica comune cogtituisce il concetto delle figure che vengono denominate ellissi.

Poichéil fanciullo ddla scuoladementare 5 trovandlafase dd pensier o operatorio concr eto, egli costruisce
i concetti solo muovendo da situazioni concrete. Come affermalil Piaget, a questa eta, «la parola non serve a
nulla... il disegno non basta ancora, € necessaria |'azione ... Perché il bambino giunga a combinare

delle operazioni, si tratti di operazioni numeriche o di operazioni spaziali, &
necessario che abbia manipolato, & necessario che abbia agito, sperimentato non muovere dalle

solo su disegni ma su un materiale reale, su oggetti fisici...»10, operazioni concrete
accompagnandole

con la parola

8 D.ANTISERI, Insegnare per problemi, in "L'insesnamento Decca Matematica E Devce Scienze InTecrate”, Paderno del Grappa, febbraio 1985, 1, pp.11-12.

9 Peruna piu ampia trattazione dell'argomento e per la relativa bibliografia, cfr.. U TENUTA, Itinerari geometrici, La Scuola, Brescia, 1991, pp.13ss.
103 PIAGET, Avviamento al calcolo, La Nuova Italia, Firenze, 1956, p.31.
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Pertanto, come s affermane NP, «Nel conseguimento dei diversi obiettivi € importante procederein
modo costruttivo e significativo, fornendo agli alunni una adeguata base manipolatoria e
rappresentativa. Ciascun alunno va messo in condizione di utilizzare, inizialmente, materiali divers,
comuni o strutturati, che forniscano adeguati modelli dei concetti matematici implicati nelle varie
procedure operative».

In merito, pero, € opportuno precisare che queste attivita mirano so0lo a «costituire una comune base di
esperienze» sullaquae occorre poi «fondare la riflessione e la concettualizzazione matematicax.

In effetti, bisogna tenere sempre presente I'esigenza che il fanciullo «si distacchi, ad un certo punto,
dalla manipolazione del materiali stessi per arrivare ad utilizzare soltanto le relative rappresentazioni
mentali nella esecuzione e nella interpretazione dei compiti a lui assegnati».

Gli insegnanti hanno percio il compito di promuovere, con opportuna gradudita, senzafretta, il «passaggio
dall'esperienza alla rappresentazione e quindi alla formalizzazione».

In sintesi, tenendo presenti anche le indicazioni brunerianell, le attivitadi riscoperta della scrittura posizionae
del numeri debbono:

-muover e da attivita concrete;

-passar e gradualmente alla rappr esentazione iconica;

-pervenireinfine alla rappresentazione smbolica.

Tutte le attivita debbono comunque essere accompagnate dalla ver balizzazione12, codtituita iniziamente da
epressoni dd linguaggio comune, dle quai con opportuna gradudita vanno sodtituiti i termini sempre piu specific

Graficamente, I'itinerario puo essere cosl rappresentato: alla
motivazione .
\|/ rappresentazione
iconica einfine

attivita concreta
I/ \ alla
\ -
rappr esentazione

ver balizzazione

rappresentazione iconica - @@=
L / simbolica

rappresentazione smbolica

1.2.3.1.LEATTIVITA CONCRETE

Congderato che nd passato € preva sa unimpostazione verbdistica ddll'insegnamento matematico, S ritiene
particolarmente opportuno sottolineare I'importanza che nella riscoperta della scrittura posizionde del numeri
assume |'attivita concr eta, codtituita, Sa dala manipolazione di maeridi, Sada movimenti edai gesti.

| materiali concreti utilizzabili sonoi piu vari, daqudli comuni aqueli la grande
Strutturati. importanza dei

Trai materiali comuni possono figurare: fiori, caramelle, perline, figurine, materiali
semi, bambini... strurrurati

Ai maeridi comuni vanno opportunamente dterndti | materiali strutturati
(B.A.M.-Blocchi Aritmetici Multibase e Gioco del cambio).

Inizidmente, perd, piu chei materiali srutturati, € condgligbile utilizzarei materiali strutturabili, comei
Numeri in colore e soprattutto i Cubetti multilink, i quali, perdtro, possono vaidamente essere utilizzati d
posto dei B.A.M., dmeno in tutte le situazioni scolastiche nelle quali questi ultimi non sono disponibili13,

11 .5.BRUNER, Dopo Dewey, Armando, Roma, 1964, cap.ll.
12, merito, cfr. WYGOTSKY,Pensiero e linguaggio, Giunti-Barbeéra, Firenze, 1972.
13 Sull'impiego dei numeri in colore e dei cubetti multilink, cfr.. U TENUTA, | numeri in colore, La Scuola, Brescia, 1994
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Tuttavia, asseme dla manipolazione del materidi concreti, vanno vaorizzate anche le attivita motorie e quelle
gestuali.

1.2.4. INDIVIDUALIZZAZIONE DELL'INSEGNAMENTO E LAVORO DI GRUPPO

Mentre lalezione trasmissiva poteva assumere come destinataria l'intera scolaresca, invece lariscoperta del
concetti € sempre un'attivitache 9 svolge secondo i ritmi e gli tili persondi di gpprendimento dei Sngoli aunni.

Pertanto, come affermalil Dienes, «I'attuale metodo di insegnamento in classe... dovra essere sostituito
con lo studio individuale ed a piccoli gruppi, usando materiale concreto eistruzoni scritte, con

I'insegnante che agisce come guida e consigliere»14.
Daluogo di insegnamento, caratterizzato dalla cattedra sopraglevata e dai banchi accuratamente alinedti, la

scuolas trasformain ambiente educativo e di apprendimentol®, cioéin labor atorio matematico attrezzato
con adeguati materidi comuni e strutturati.

1.2.5. GRADUALITA

Come afermail Villani, ndl'educazione matematica «vanno rispettati i ritmi naturali di apprendimento
degli allievi; cio implica la necessita di un insegnamento ciclico, " la spirale” , ritornando sui medesimi
argomenti in momenti successivi, con approfondimenti via via maggiori e da punti
di vista via via pitl elevati»16.

In ta senso, la gradudita metodologica non s configura come meccanica successone
di gpprendimenti, maimplicail successvo gpprofondimento del concetti: ogni nuova
conoscenza s innesta su quelle che la precedono e le gpprofondisce.

Ne consegue che, comein ogni dtro apprendimento matematico, anche nelle attivita di riscoperta della scrittura
posizionde dei numeri €importante procedere con opportuna gradudita, partendo dai livelli di preparazione degli
aunni: gli insegnanti debbono verificare le competenze gia possedute dagli dunni rdativamente dle attivita di
raggruppamento e di Smbolizzazione e da queste muovere per far gpprendere araggruppare ed asmbolizzarein
formapitl sstematical /.

Seguire process
graduali, secondo
sequenze ciclicheo
aspirale

1.3.GLI ITINERARI PER LA RISCOPERTA DELLA SCRITTURA POSIZIONALE DEI
NUMERI

Secondo la consuetudine, I'approccio adla scrittura posizionde del numeri avviene molto spesso in forma
globde, senza dcun riferimento esplicito d vaore che nd numero assumono le cifre. Cod, i bambini inizidmente
apprendono che il numero 12 indica una quantita.di bambini, ma senza prendere consgpevolezza che lacifra 2
indicadue bambini elacifral neindicadieci. Soloin un secondo momento s passaad andizzare il numero per
scoprire le unita e le decine.

Anche senzarrifiutare unatale prass didattica, la riscoperta della scrittura posizionale dei numeri pud avere inizio
sn dd primo gpproccio del bambini con la scrittura dei numeri, seguendo opportuni procedimenti costruittivi.

Come é noto, lascrittura posizionale del numeri s fonda su due operazioni fondamentali che occorre tenere
ben presenti:

14 7 P.DIENES, Costruiamo la matematica, O.S., Firenze, 1962, p.27.

15 sulla scuola come ambiente educativo e di apprendimento, cfr.. U TENUTA, L"attivita educativa e didattica nella scuola elementare-Come organizzare |*ambiente educativo e di
apprendimento, La Scuola, Brescia, 1989.

16 v.VILLANI, L'insegnamento della geometria nella scuola secondaria superiore, in: "L'ebucazione MaTematica", C.R.S.E.M., Cagliari, 1981, suppl.2°, p.62.

17 Tale esigenza viene evidenziata dai NP con l'indicazione di carattere generale che «All"inlzio della prima elementare & opportuno che I'insegnante svolga una attenta ricognizione
dello stato di preparazione del singoli alunni in relazione alle esigenze del processo di apprendimento della matematica».
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a) il raggruppamento;

b) la smbolizzazione.

Di conseguenza, ndll'azione didattica s deve procedere con molta graduaitd, rispettando scrupolosamente
Seguenti indispensabili passaggi:

1. ATTIVITA DI RAGGRUPPAMENTO NELLE VARIE BASI CON MATERIALI COMUNI E
STRUTTURATI

2. ATTIVITA DI SSMBOLI1ZZAZIONE DEI RAGGRUPPAMENTI

Di tdi ativitane prossmi numeri della Rivida presenteremo dueitinerari didattici esemplificetivi.
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soprattutto al’impiego de materidi didettici comuni e strutturati.
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UMBERTO TENUTA, Individualizzazione — Autonomia e flessibilita dell’ azione educativa e
didattica, La Scuola, Brescia, 1998.

Nel volume vengono presentete le moddita concrete per la individuaizzazione ddl’ insegnamento relativamente
atutte le discipline.
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2. LA RISCOPERTA DEI SSTEMI DI NUMERAZIONE NELLA VARIE BAS
PARTEII

L'ATTIVITA DI RAGGRUPPAMENTO
Umberto Tenuta

<<Quel chesi desidera e chel'insegnhante
smetta di essere un conferenziere
estimoli laricercaelo sforzo

Invece che accontentarsi di trasmettere

delle soluzioni gia pronte>>18,

Ndl'goproccio dla strittura poszionde dei numeni, in passato g trascuraval'ativitadi raggruppamento dando
per scontato che gli dunni possedessro giai concdtti di unita, decing, centinaia..., a qudi 9 faceva solo
qualche cenno, di Suggita

Di conseguenza, le difficoltamaggiori che gli dunni incontravano ndl’goprendimento dd sstema posizionale di
numer azione discendevano soprattutto dalanon scura padronanzadi tali concetti.

E invece indispensbile che gli dunni gpprofondiiscano benei concetti dei singoli Iniziare dalle
raggruppamenti (decine, centinaia, migliaia .... ed eventudmente: treine, quattrine, attivita concrete di
cinquine...) e solo dopo passno dlaloro Smbalizzazione. raggruppamento

L'ativitadi raggruppamento presuppone che gli dunni abbiano gid gopreso a contare,
anche s entro ambiti numeia limitati: amano amano che goaprendono primi numer, gli dunni possono imparare
araggruppareglioggetti a2a2,a3a3,a4a4..

Inizidmente, i bambini imparano acontare gli oggetti Sngali.

Solo in un secondo momento imparano araggruppai ed acontare i raggruppamenti.

| bambini, ad essmpio, imparano spontaneamente che:

-le2 scarpechehanno a piedi codtituiscono un paio di scarpe;

-i 2 fidanzati codtituiscono una.coppia;

-i 3 cantanti codtituiscono un trio;

-leuovad acquigano in confezioni da 6 (mezza dozzina) ...

Muovendo datdi competenze, gli dunni saranno dimolai acodruirei raggruppamenti pitl vari, ssmpre peroin
formaludica o comungue mativata e Sgnificativa

In merito, € datenere presente che gli oggetti raggruppati cogtituiscono delle entita unitarie: unpaio di scarpe
€ una cosa 0la, cod come unascolar esca, unasguadra di cado, un gregge, un eser Gito ecc.

E importantissmo che gli dunni comprendano che un gruppo & formato daeementi singoli, mache esso
codlituisce unaentita unitaria.

In merito, giova evidenziare che la sodtituzione dei raggruppamenti dle unita e dettata, oltre che daunaesigenza
fuzionde, daun bisogno di economia contarei gruppi € molto piti economico che contarei Sngali dementi di
Cui es3 oNo codtituiti.

18 JPIAGET, Dove va I'educazione, Armando, Roma, 1974, p.27.
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Al finedi asscurare lapiu completa padronanzada rdaivi conctti, le attivita di raggruppamento ssranno ini-
Zidmente effettuate dai Sngoli dunni con materiali concr i, in formaludica, muovendo da Stuazioni
problematiche visaute che S riferiscano, ad esampio, dla sstemazione ddle figurine ndle budine, ddle caramdle

?gm, odlepalinene fili, da fiori na portafior, degli dunni intorno al tavoli dd passare poi alla
y : R . R . rappresentazione
digcr:grajudmentes passradlarappresentazoneiconica d tdi ativitamediantel iconica ed infine a
In merito, riteniamo opportuno sottolineere l'esigenza che la rppresentazione iconica il qudel! asimbolica
quanto piti possibile schematica, Sia per non Sprecare tempo prezioso in inutili “fotografie’ el raggrup-
raggruppamenti di oggetti, Sa perché I'ativita matemética deve gradualmente superare la pament

concretezza ddle Stuazioni ed awiarg, dtraverso la schematizzazione, dl'adtrazione ed dla concettudizzazione.
Pertanto, ad esampio, largppresentazione di un mazzetto di fiori pud essre vaidamente effettusta mediante la
Seguente schemdizzazione

Solo quando S € pervenuti aquesta fage iconica % manon primache gli dunni abbiano alungo operato con
OQpetti concreti¥s e possbile utilizzare anche schede gppositamente predigpogte. Invece, 29 sodlituiscono dla
marpolazione da materidi concreti, gli schedari non hanno dcunavdidita didattica

1° ITINERARIO DIDATTICO: <<RAGGRUPPARE OGGETTI E CONTARLI>>
In stuazioni ludiche e comungue mativete, gli dunni, Ingdlarmente
o, preferibilmente, in gruppo, vengono impegnai ad effettuare raggruppamenti di raggruppare
Oggetti concreti. oggetti concreti
Ad esempio, S pud giocare apreparare fiori per lavendita, raggruppandali in
mazzetti, codtituiti ogni volta.da un carto numero di fiori:

x s 7‘ % mazzetti da3®
”f T T T % mazzetti da4 ®

&~
T TTT ar' ¥ mazzetti da5® W
TITT T TTT T wmmane $5%
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Gli dunni passono anche impegnarg, saEmprein formalludicameagai in riferimento d gioco ddla

compravendita, araggruppare le figurineinbugine

8 3 8. % budineda3® F\&ﬂ ﬁ

& | & & S ¥ budineda4® & & &

RS § g 8 ¥ bugineda5® b & ﬁ%ﬂ
S B E|| & E|| & % budineda6® Are: k

Altre attivitadi raggruppamento possono essere effettuate con i pitl vari materidli
comuni.

raggruppare poi

Assameaquesti raggruppamenti ne possono essere effettudti atri coni materiali materiali
grutturabili. A td fing, ad esampio, 5 pud Smulare lacogtruzione di appartamenti strutturabili
codtituiti, di voltain volta, da3, 4, 5 ... vani, utilizandoi cubetti multilink 19 come
vani prefabbricati:

o EIEEI
appartamento di 2 vani appartamento di 3 vani

Feaa 11111

Le desse dtivita possono essere effettuate con i cubetti del numeri in colore, legandoli con lo scotch:

19

i 1 cubetti multilink, incastratili su tutt'e sei le facce, sono estremamente utili, anche in sostituzione dei numeri in colore, per queste e per altre attivita matematiche (aree, volumi, pesi, simmetrie... )

Educazione&Scuola




o a @ & &
-

appartamento di 2 vani appartamento di 3 vani

e {11111
fefofe) [eTefoTofeTo oTofo o]

Allinizio, i raggruppamenti ndlavarie bes vanno dfettuai in moment divers eper un
adeguato periodo di tempo, in modo che gli dunni bbiano la possibilitadi essuefars
ad un dato raggruppamento: in ta senso, con lascolaresca s puo concordare di
oparare unasdtimanandlabasetre (LA SETTIMANA DEL TRE), in qudlasuccessva
ndlabase quattro (LA SETTIMANA DEL QUATTRO), poi ndlabase cinque... ndlabasedieci...

In questafase 9 reputadidaitica, S reputainopportuno operare ndlabase due, cherichiederapidi passaggi a
livelli successvi di reggruppamento (raggr uppamenti di raggruppamenti ... ) ed ritiene chelebes
didatticamente piu corddlidhli Sano labase tre, labase quattro, labase cinque... Evidentemente, particolare
aterzione varisavaadlabase dieci20.

Comed evido, dlinizio ddle ativitadi raggruppamento, operando coni regoli

utilizzare i blocchi
aritmetici
multibase

colorati, letreine, lequattrine, lecinguine... ledecine, ledozzine ... vengono uso dei

codruite utilizzando cubetti unitari. NUMERI IN
Gradudmente, pero, dle codruzioni cos effettuate 9 Sostuiscono i corrigpondentt COLORE

regoli da numeri in colore, per cui l'itinerario didettico complessvo risultail

Sguente:

90 P00 mfmlmat

Siaf 77 TIT

! = !
000900056

||||A||A||A||U

A questo punto, S possono introdurrei Blocchi Aritmetici Multibase (B.A.M.) elardaivaterminologia
(cubetti, lunghi, piatti, cubi...). Tuttavia, non avendo adigposzionei B.A.M., pOSONO essere Sodlituit
da regoli colorati.

0 tda prendere in considerazione anche la base dodici, ricuperandola dalla tradizione culturale della realta socioculturale in cui opera la scuola. E noto, infatti, che nel recente passato I'uso della base dodici era
molto diffuso, soprattutto in merceria (una dozzina di bottoni, una grossa...).
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Utilizzando latemindlogiade B.A.M., i rossi, i verdi, i gialli... codtituisconoi lunghi, i loro
raggruppamenti codituisconoi piatti ecc.

In merito, pero, 9 deve tenere presente che per le attivita rdative dla scopertadd vaore posizionde, occorre
ulizaresoloi cubetti unitari edi regoli dellabase di voltain voltascdta(rossi o verdi o violetti...),
mettendo dapartetutti gli dtri regoli.

Per labase treg utlizanosdo  Perlabase quattro 9 utilizzano Per labase dieci 9 utilizzano 0o

I cubetti ediverdi os3ai 0loi cubetti edi violetti os3al cubetti edi arancioni ossai
lunghi 3 lunghi 4 lunghi 10
Unavdltacodruiteletreine, lequattrine, lecinquine..., & contarei raggrup-
esremamente importante che gli dunni 9 esarditino alungo con esse, in modo pamenti
daacquidre una buona padronanza alivelo orde ddle rdative numerazioni:
BASE TRE BASE TRE BASE TRE
. B
1 mazzetto e 2 fiori 2 mazzetti ed 1 fiore . —.
: . : : una bustinae 2 figurine
(1 treinae2fiori) (2treineed 1fiore) . 0
(unatreinae2figurine)
BASE TRE BASE TRE BASE QUATTRO
duelunghi e 1 cubetto un lungo e 2 cubetti trelunghi e due cubetti
(2treineed 1) (Ltreinae?2) (3quattrinee2)

Cos come ndl'gpprendimento di una lingua Sranieranon 9 opera unatraduzione, ma s pensandlanuova
lingua, alo sesso modo e importante che gli dunni, di valtaiin valta, imparino anumerare ed acacolare nelle
sngolebad, dmeno alivdlo orde.

In tae progpettiva, ndl'aula possono essere credi Yoaz dtrezzati per le varie bes:

PAESE DEL TRE, PAESE DEL QUATTRO, PAESE DEL CINQUE... PAESE DEL DIECI...

Comelelingue, le 9ngale bes implicano un modo paticolare di pensare.

Educazione&Scuola



LASCRHTURA RO OMNALEDE-NOMERI—4

Tuttavia, cid non impedisce che, come S operalatraduzione da una lingua ad il gioco del
undtra 9 possaanche effettuare latraduzione ddle Sngole bes ndlabase dieci cambio ele
(gioco dd cambio). A td fine, 9 puo far ricorso ad unasmulazione didettica codti-
tutada STATI CONFINANTI con unazonafrancain cui g utilizzalabese died
(GLOBOLANDIA):

simulazioni
ludiche:
GLOBOLANDIA

GLOBOLANDIA

PENTELANDIA

DECALANDIA

O O
0
. e
BILANDIA D D QUATERLANDIA
O

TERLANDIA

Ogni paex= hail suo Sgemamoneaio: BILANDIA inbase due; TERLANDIA inbasetre; QUATERLANDIA in
base quattro; PENTELANDIA in base cinque...DECALANDIA in base dieci. Coloro che s sposano daun
paese dl'dtro debbono cambiare le loro monete ndla rd ativa base, utilizzando come monetadi riferimento qudla
di DECALANDIA.

S trattadd noto GIOCO DEL CAMBIO tradotto in unaforma ludica che pud risitare estremamente mativante
per gli dunni, ndl'ambito di unimpostazione didattica ddl'goprendimento matematico che, come suggerisconoi
Programmi dd 1985, devefar largo gpazio d gioco, dlafantasia, dla credtivita

L e ativita sopra ddinegte sono di importanza cepitde a fini ddlacomprensone dd vadore poszionde ddle
dfredd numero.

L'umeanita haimperato primaa contare con i raggruppamenti di oggetti e solo in un'gpoca uccessva e
pervenuta dla smbolizzazione da raggruppamenti e quind dlagradude scrittura posizionale da numeri.

Tdi ativita risultano utili anche per I'gpprendimento ddlamaltiplicaaone e quindi ddla Tavola pitegorica, ddla
dvisone... e soprattutto per la piena padronanzadd cacolo orde, cui i PROGRAMMI DEL 1985
opportunamente raccomandano di riservare adeguata importanza
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UMBERTO TENUTA, Itinerari di Logica, Probabilita, Statistica e Informatica, La Scuola,
Brescia, 1992, ill., pp. 344.

La prevdente findita formeativachei PROGRAMMI DEL 1985 asssgnano dl’ Educazione matemdticarichiede
un' impostazione metodol ogico- didatti ca che muova da Stuazioni problemeatiche concrete e che facdaricorso
soprattutto dl’'impiego da materidi didattia comuni e Srutturati.

| trevolum, ndl’illudrare I'impianto programmetico dei Sngali temi ddll’ Educazione matemética, ddineano,
con esremachiarezza, dli itinerari didattia reativi a 9ngoli obiettivi indicati dai PROGRAMMI DEL 1985, anche
ndlla progpettiva ddla programmazione didattica ssttimande.

UMBERTO TENUTA, I numeri in colore, La Scuola, Brescia, 1994, ill. a colori, pp.96.
I numeri in colore codituiscono ormal il materide didattico piu utilizzeto ndl’ Educazione matemética
Dopo un’ampia e chiara presentazione del criteri metodologic ddl’ Educazione matemica, nd volume
vengono ddineste, con esamplificazioni ampiamenteillugrate acolori, le pit Sgnificative utilizzezioni dei numeri
in colori na percors didettic rdativi dl’ Aritmetica, dla Geometriaed dla Sidtica

UMBERTO TENUTA, Individualizzazione — Autonomia e flessibilita dell’ azione educativa e
didattica, La Scuola, Brescia, 1998.

Ne volume vengono presentate le moddita concrete per laindividudizzazione ddI’ insegnamento rdlativamente
atutte le discipline,
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3. LA RISCOPERTA DEI SSTEMI DI NUMERAZIONI NELLA VARIE BAS
PARTE Il

L'ATTIVITA DI SIMBOL IZZAZIONE

Umberto Tenuta

<<9 puo...prevedere un grande awenire alla collaborazone fra pscologi e
matematici per I'elaborazione di un insegnamento "moderno” e non tradizionale
ddlle matematiche moderne: conggerebbe nd parlare a bambino il suo
linguaggio prima di imporgliene un altro gia fatto e troppo adtratto, e soprattutto
ned guidare il bambino a reinventare, cosa di cui e capace, invece di
limitarlo ad ascoltare e a ripetere>>21,

Ndlariscoperta ddlascrittura poszionde da numeri, asseme dl'dtivitadi raggruppamento, assume
rilevante significato l'ativitadi Smbolizzazione.

Pertanto, quando gli dunni padroneggiano abbastanza bene i raggruppamenti, possono passare dlaloro
simbolizzazione posizionale.

In merito, pero, g ritiene opportuno che dla smbolizzazione poszionde gli dunni pervengano passando

atraverso dtre forme di Smbolizzazione il simbolo &
Come e noto, !I smbolo\e qugloosa che §taa| posto di un'altra cosa ' qualcosa che sta
Intd senso, gialaparolaé un smbolo conil quale le cose che ganno intorno anol al posto d

Vengono reppreseniate un'altra cosa
[l bambino impera presto a smboalizzare con laparola, con i gedti, con lamimicaecc.

E percio importante che gli dunni imparino chele unitd, le decine, lecentinaia... cosi comeletreine, le
guattrine, lecingquine... possono essere rgppresentate con Smbali divers, acomindare ddle parole.

Ad esampio, letreine, lequattrine, le cinquine... possono essere indicate anche con dtri nomi: letreine
le possamo chiamareterni, maancheter zetti, terzine e addirittura, in modo arbitrario, ABRACADABRA.

Puo risultare particolarmente interessante questo gioco, che potremmo chiamareil " GIOCO DEL
BATTESIMO" , un tempo molto praticato dai bantini.

Tuttavig dle parole S possono sodtituire gli oggetti piti diverd, i suoni, | gedti ecc.

E appenail caso di evidenziare che tdi attivita risultano particolarmente importanti & fini dellasmbolizzazione,
non solo ddle unita, ddletreine, ddlecinquine, ddledecine..., maanche da fonemi ndl’gpprendimento
ddlaletturae ddlasorittura,

2° ITINERARIO DIDATTICO: <<SIMBOLIZZARE IN FORME DIVERSE | RAGGRUP-
PAMENTI>>

Inizidmente, € opportuno utilizzare oggetti di forma diversa simbolizzare con
fiches

Ad esampio, 9 utilizzeranno lefiches rotonde per smbadlizzare le unita elefiches

21 J. PIAGET, Dove va |'educazione, Armando, Roma, 1974, p.29.
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guadrate per sambdizzareletreine, le cinquine, ledecine...:

BASE TRE BASE TRE
| O mineYe
unabugina e unafigurina duemazzetti e duefiori
BASE QUATTRO

O LI O O

unabugina eunafigurina duemazzetti e duefiori
Oltre che da.oggetti di formadiversa, i Smboli possono essere codtituiti daoggetti di divers colori.

Ad esampio, lefichesrotonde gialle possono rappresentare le unitaelefichesrotonderoseletreine,
lecinquine, ledecine...:

7
min 77
00

OO 000 Q00
Asseme dlasmbadlizzazione mediante fiches, diverse per forma o per colori, o usare simboli
mediante dtri andoghi materidi, 9 potranno utilizzare axthe divertenti smboali fonidi. fonici

Adesampio, il "'suono” bim pud smbdlizzareletreine, lequattrine, lecinquine, ledecine... ed il
"'suono" bem pud smbolizzare le unita:

BASE DUE BASE TRE
bim bem bim bim bem
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BASE QUATTRO BASE DIECI

1| [

bimbim bim  bem bem bem bim bim bim bem bem

S possono piacevolmente utilizzare anchei Smboli gestuali. Ad esampio, la . .
"mano sul petta” pud indicareletreine, lequattrine, lecinquine... ledecine...e | USare simboli
la"mano sullafronte" pud indicare le unita: gestuali

BASE CINQUE BASE DIECI

o 2 3

Solo dopo aver operato alungo con le piti varie forme di Smbolizzazione, 9
passera dla smbolizzazione poszionale.

A td fing intendiamo evidenziare la particolare efficacia ddl'utilizzazione inizide di
unabbaco vivente22. Ad esempio, " un bambino alla destra della cattedra” indicaleunita; un
" bambino davanti alla cattedra” indica, a seconda ddlabase scdta, letreine, lequattrine, le
cinquine... ledecine....

usare simboli
posizionali

22 || riferimento va ovviamente alle Scuole dell’Ave Mariadel Manjon.
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BASETRE BASE DIECI

[T

2treine 1 unita 3decine 2 unita

=

Daqueste forme d ambolizzazione, redizzate in formaludicae quindi esremamente efficad per la
comprensone dd vaore poszionde, 9 passera agevomente dl'uso ddl' abbaco vero e proprio, possibilmente
muitibase23, che, in fondo, vaa sodtituire la cattedra:

BASE CINQUE BASE DIECI
3 cinquine 2 unita 3decine  2unita

In merito, giova evidenziare che avendo operdlo primacon i raggruppamenti codituiiti

dai mazzetti di fiori, ddle bustine di figurine, degli appartamenti odai lunghi del lalettura del
Blocchi Aritmetici Multibase, gii dunni, quendo pai utilizzano I'abbaco, comprendono | NUMeri nelle varie
fecilmente cheil podto asinigraindicasempre 1-2-3..mazzetti, 1-2-3...buste, 1-2- basi

3...appartamenti, 1-2-3...lunghi, a prescindere ddla base.
E appenail caso di precisare
chelaletturade numeri variadabase abase, per cui il numero 32 g legge
BASE DIECI BASE CINQUE BASESETTE e
3decinee?2 3cinquinee?2 3settinee2

In merito, € opportuno evidenziare che laletturade numeri nelle varie bas puod essere effettuata anche
leggendo le Sngale dfre e indicando la bese

3e2,inbaedec 3e2,inbasecinque 3e2inbaesette

Tuttavig, riteniamo che Saprefaibile leggerei numern utilizzando la denominezione da Sngali raggruppament,
come awiene ndlanotazione decdmae, ndlaquae

23 L'abbaco multibase in commercio pitl versatile & quello della GISCO. Comunque, I'abbaco puo essere facilmente costruito con una tavoletta e dei perni A e, al limite,

con delle scatole a scomparti, nei quali vengono collocati dei gettoni:
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324 legge trenta (ciog, tre 149 legoe dieci (ciog, una 139 leye tre ediec (ciog, una

decine) edue decina) e quattro decina)

Evidentemente, gli Ses3 numeni ndlabase angue, S leggono:

32dlegge trecinquineedue 149 legge unacinquina e 139 legge unacinquina etre

quattro

3° ITINERARIO DIDATTICO: RAGGRUPPAMENTI! DI RAGGRUPPAMENTI

Procedimenti andoghi aqudli sopradescritti verranno poi utilizzati per le posizioni

successive alla seconda sull'abbaco e ndlla scrittura posizionde dei numeri. | raggruppamenti
Innanzitutto, gli dunni debbono effettuare raggr uppamenti di raggr uppamenti, te- di _
nendo presente che ogni raggr uppamento di raggruppamento contiene tarnti raggruppamenti
raggruppamenti quanti neindicalabase
Seil mazzetto e codtituito da 3fiori, Selabudina é codiituitada4 figurine,
il fascio e codtituito da 3 mazzetti: labugta é costtada4 budtine:

3 mazzetti foomanoun fascio

4 bustine formano unabusta

Seil lungo é codtituito da5 cubetti, Seil lungo é codtituito da 10 cubetti,
il piatto e codtituito da5 lunghi: il piatto e codtituito da 10 lunghi:

5 lunghi formano un piatto

10 lunghi formano un piatto

Quando gli dunni sono padroni del raggruppamenti di raggr uppamenti, possono
procedere dlaloro Smbolizzazione, utilizzando smbali divers per le unitd, per i rag-
gruppamenti, per i raggruppamenti di raggruppamenti ecc.:

simbolizzare i
raggruppamenti
di raggruppa-
menti
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?ﬂ

¥jﬁﬁ
] YAVAN o) -
lbusta 1bustina 3figurine

=_ B =
s (77T (1T

2 piatti 2 lunghi 3 cubetti bam bimbimbim bem bem

1fascio 2mazzetti 2fiori

Con |'abbaco vivente, § conviene cheil posto a destra della cattedra indicale unita, il posto davanti alla
cattedraindicai raggruppamenti edil posto a snistra della cattedra indicai raggruppamenti di
raggr uppamerti:

Pertanto, sull'abbaco 9 hala seguente Stuazione:
s T ﬁ% e
1centinalo 4 decine 3unita 1 centinaio 4 decine 3unita
L'UTILIZZAZIONE DELLE BUSTINE
Néle ativita per lascopertadd velore posizionde ddle dfre ndlasarittura dei - :
numeri, pud risultare particolarmente utile vaorizzare I'uso ddlle bustine, le gudli, un '_t' nerario
non evidenziando la quantita del raggruppamento, viengono acostituire delle plurivalente:
variabili di fatto. L'dunno apprendera che, sull'abbaco, il "posto a destra” rap- le bustine

presentale unitaeil " posto asnigtra’ rappresentale bustine, indipendentemente dd numero di ogogetti in esse
contenuti:
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1 2

Gli dunni sanno quante sono le bustine (1) e quante sono le figurine (2), manon sanno guante Sono
complessvamente le figurine, fino aquando non viene predisato quarte figurine sono insaritein ogni bugtina

Evidentemente, il numero ddlefigurine contenutein ogni bugtina & determinato dalla base:

selabaseetre, in ogni bustina vi sono 3 selabase édieci, in ogni bustinavi sono 10
figurine figurine
o Ry
1 2 1 2
(Unatreina e dueunita) (unadecina e dueunitd)

Ndlabustina 9 pud inszrire quasas numero di figurine: essargppresantaunavariabile, cui S puo dareil
vaoreched vudle

Owviamente, |0 gess0 discorso vae s2i mazzetti, gli appartamenti, i lunghi ... vengono condderdi
prescindendo dd numero di dementi di cui di voltain volta sono codtituiti: rigpetto atai raggruppamenti, quando
9 usao lebustine, ladifferenza condste solo nd fatto cheil numero degli dementi ndle bustine non 9 vede!

Lebustine sembrano, perdo, il materide piti indicato afar comprendere agli dunni il vaore poszionde ndle
varie bad: comprendere cheil ' secondo posto” sull*abbaco indica lebustine, sgnificacompredereil vdore
pogzondein tutte le posshili bad. Esse rgppresantano un sussdio estremamente semplice, accesshilee
versatile, anche perché consenteil passaggio dle buste per i raggruppamenti di raggruppamenti (piatti del
B.A.M.), dlebustone peri raggruppamerti di raggruppamenti di raggruppamenti(cubi del B.A.M.)...

Tuttavia, € opportuno sottolineare che, dternati dle budtine, debbono essere utilizzati anche dltri meateridi
concreti, comuni e drutturai, comei numeri in colore, i cubetti multilink, i B.A.M. ecc.
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CONS DERAZIONI CONCLUSVE
Gi itinerari didattic che abhbiamo ddinesto sono andoghi aqudli che s dovrebbero seguire per lasolabase

dieci, macoffrono il vantaggio di far gpprendere agli dunni tutte le bes!

: . : . N utilizzare itinerari
Seess vengono seguiti in modo areativo, adattandoli ale diverse Stuazion,

procedendo con opportuna gradudita, soffermandod in ogni fase per tutto il tempo che Creativi

€ necessario agli dunni per impossessars ddle singale ahilita, la comprensone ddla strittura poszionde da
numeri ndlevarie bas g, in particolare, ndlabase died, risultasenzdtro Scurasin ddle prime dass, senza
bisogno di riprendereil lavoro daccgpo in ogni dasse dela scuoladementare ed dltre.
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4. LA RISCOPERTA DEI SSTEMI DI NUMERAZIONE NELLA VARIE BAS
PARTE IV

ISTRUZIONI PER LE ESERCITAZIONI
Umberto Tenuta

1L ATTIVITA DI RAGGRUPPAMENTO
11. CREARE STUAZIONI PROBLEMATICHE CONCRETE REALI O SMULATE

1.1.1. Con un certo numero di fiori, costruisc mazzetti di 3/4/5... (utilizzare dagtic e Secchini, cannucce per
bibite...)
[Poi conta i mazzetti e gli eventuali fiori singoli]

1.1.2. Cdllocaun carto numero di figurine di giocatori, piante, animdi... in buste di 3/4/5...(utilizzare bugine e
sedicesmi di fogli di carta..) [Poi conta le buste e le eventuali figurine singol €]

1.1.3. Con un carto numero di caramdle cogtruisal stick di 3/4/5... (utilizzareo cubetti, fisches... e catavdinadi
colore diverso per lediversequantits).  [Poi conta gli stick e le eventuali caramelle residue]

1.1.4. Lascolarecavain gitain macchine di 4/5/6... podti (utilizzare bambolotti e scatole per scarpe...)
[Poi conta le macchine complete e gli alunni che viaggiano nella eventuale macchina
incompleta]

1.1.5. Lascolaresca sede amensaintorno atavoli da 3/4/5...podt (utilizzare bambolotti e scatole per scarpe)
[Poi contai tavoli e gli eventuali scolari che siedono intorno a tavoli incompleti]

1.1.6. SU COLOREDO codiruisai fiori, figure ... con 3/4/5...utilizzando un certo numero di chiodini di colori di
voltainvoltadivers. [Poi contai raggruppamenti di chiodini costruiti e gli eventuali chiodini
residui]

1.1.7. Fa At di 2/3/4... gradini. [Qualcuno contai salti e gli eventuali gradini residui]

1.1.8. Con un certo numero di cubetti multilink costuist gopartamenti.... di 3/4/5... vani
[Poi conta gli appartamenti e gli eventuali cubetti residui]
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1.1.9. Con un certo numero di cubetti dei numeri in colore costuist colonne/dtick/... di 3/4/5... pezzi
[Poi conta le colonne/gli stick... gli eventuali cubetti residui]

1.1.10. Prendi un certo numero di lunghi edi cubetti da B.A.M.-BLOCCHI ARITMETICI MULTIBASE, ndle
vaiebad, e contain base dieci

1.1.11. Creadtreesercitazioni.......c.c.........

12. RAGGRUPPARE IN S TUAZIONI PROBLEMATICHE ICONICHE REALI O SMULATE
1.2.1. Raggruppa, cerchiando con unalinea, 3/4/5... 1 bambini di una, due, tre... righe [Poi conta i gruppi e
gli elementi residui]

ﬁ@&&&ﬁg\&&ﬁ\g&&&&

(N (N 0 e (N (N

[ | O |
F F EFE EEEEE SRR R

(N (N (N (W [ (N

R

1.2.2. Raggruppaa 3/4/5..lemonete, i tavali... di unao piu righe o colonne. [Poi contai gruppi e gli
elementi r_e;idui]

1.2.3. Reppresentadti di 2/3/4... gradini. [Poi conta i salti e gli eventuali scalini residui]

N

N.B. | raggruppamenti debbono essereindicatl, inizidmente, con il loro nome (mazzetti, bustine, stick,
macchine, tavoli, appartamenti...lunghi...) ; poi debbono essere utilizzati | numerdi collettivi (duine,
treine, quattrine, cinquine... decine.. dozzine...).

2. ATTIVITA DI SMBOLIZZAZIONE

Il smbolo équalcosa che sta al posto di un'altra cosa. E importantissmo imparare a sostituire le cose
coni smboali pidivers. A td fines pud utilizzareil Gioco della bottega: battezzare coni smbali piu divers le
persone e le cose che ganno intorno anai e utilizzare il nuovo Smbolismo ndle comuni tivita scoladtiche:
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Lasittura poszionde de numerni utilizza una Smbolizzazione poszionde. Tuttavia, primadi arivare ad
€ opportuno utilizzare smbali concreti di forme, di sostanze, di colori...divers (fiches rotonde, quadrate,
rettangolari; fiches, palline... rosse, verdi, gidle...). E opportuno utilizzare anche Smboli gestudi, Smboli fonic

€CC.

2.1. SMBOLIZZARE CON OGGETTI DI FORMA DIVERSA.
Utilizzare lefiches rotonde per mbadlizzare le unita e le fiches quadr ate per Smbalizzare un carto numero di

treine, cinquine, decine...

BASE TRE
O [0 oco' | O
unabugina  eunafigurina duemazzetti  eduefiori duemazzetti  ed unfiore

EFFETTUA ALTRE SIMBOLIZZAZ| ONI

BASE QUATTRO

una bugina

eunafigurina

' ]
0] O

due bugtine eunafigurina

eduefiori

due mazzetti

EFFETTUA ALTRE SSMBOLIZZAZIONI

2.2. SMBOLIZZARE CON OGGETTI DI DIVERS COLORI.
Ad esempio, le fiches gialle possono rappresentare le unitaelefichesrosse letreine, lecinquine, le

decine...:
BASE QUATTRO
(7 T (77
Q0 00 Q00 Q@ 0000 @00
EFFETTUA ALTRE SIMBOLIZZAZI ONI

Asseme dlasmbalizzazione mediante fiches, diverse per forma o per colori, o mediante dtri andoghi
maenidi, 9 potranno utilizzare anche divertenti amboali fonidi.
Adesampio, il "suono” bim pud smbdizzareletreine, le quattrine, le cinquine, ledecine... edil
"suono" bem pud smbolizzare le unita:

| BASE DUE

BASE TRE
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Js

e

bim bem bim bim bem
EFFETTUA ALTRE SIMBOLIZZAZIONI
BASE QUATTRO BASE DIECI

||

1
1
e (7

bem bem

bimbim bim bem bem bem

bim bim bim

EFFETTUA ALTRE

SIMBOLIZZAZIONI

S possono utilizzare anchei smbali gestuali. Ad esempio, la"mano sul petto” pud indicareletreine, le
quattrine, lecinquine... ledecine... ela"mano sulla fronte' puo indicare le unita:

BASE CINQUE

BASE DIECI

—
——

— e
a4 28

A6 &

EFFETTUA ALTRE SIMBOLIZZAZ| ONI

Solo dopo aver operato alungo con le piu varie forme di Smbolizzazione, § passeradlasmbolizzazione pos-
zionale.

A td fing, intendiamo evidenziare la particolare efficacia dell utilizzazione inizide di un abbaco vivente24. Ad
esempio, " un bambino alla destra della cattedra” indicaleunita; un " bambino davanti alla
cattedra" indica, asecondaddlabase scdta letreine, lequattrine, lecinquine... ledecine...:

BASE TRE BASE DIECI
@ -} = H
2treine 1 unita 3decine 2 unita

EFFETTUA ALTRE SSIMBOLIZZAZ| ONI

Daqueste forme di Smbalizzazione, redizzate in forma ludicae quindi esremamente efficad per la
comprensone dd vaore poszionde, 9 passera agevomente dl'uso ddl' abbaco vero e proprio, possibilmente
muitibase29, che, in fondo, va a sostituire la cattedra

24 | riferimento va ovviamente alle Scuole dell' Ave Maria del Manjon.
25 | 'abbaco multibase in commercio piu versatile € quello dellaGI SCO.
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BASE CINQUE BASE DIECI

g 8 g g

3cinquine 2unita 3decine 2unita

EFFETTUA ALTRE SIMBOLIZZAZ| ONI

In merito, giova evidenziare che avendo operdto primacon i raggruppamenti codtituiti da mazzetti di fiori,
ddlebustine di figuring, dagli appartamenti oda lunghi del Blocchi Aritmetici Multibase, i dunni,
guendo poi utilizzano I'abbaco, comprendono fadlmente cheil posto asnidraindicasempre 1-2-3...mazzetti, 1-
2-3...buste, 1-2-3...appartamenti, 1-2-3...lunghi, a prescindere ddla base.

E appenail caso di precisare chelaletturadel numeri varia dabase abase, per cui il numero 32 9 legge

- 3decine e 2, ndla base dieci;

- 3 settine e 2, nella base cinque;

- 3cinquine e 2, nella base ste.......

In merito, € opportuno evidenziare che laleturade numeri nelle varie bas puod essere effettuata anche
leggendo le Sngale difre e indicando la bese:

3e2,inbasedied;

3 e2, inbasecinque

3e2 inbasestte........

Tuttavia, riteniamo che Sa preferibile leggere i numen utilizzando la denominazione da Sngali raggruppament,
come awiene ndlanatazione dedmde, ndlagude

32 4 lege trenta (ciog, tre decine) e due

144 legge dieci (ciog, una decina) e quattro

1 34 legge tre (anteposto) edieci (ciog, una decing) .......

Evidentemente, gli des3 numer ndlabase dnque, S leggono:
324 legge trecinquine edue
144 legge una cinquina e quattro

134 legge unacinquina etre

Comungue, I'abbaco puo essere facilmente costruito con una tavoletta e dei perni & e, a limite, con delle scatole a

scomparti, nei quali vengono collocati dei gettoni:
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