BRST - ESAMI DI MATURITÀ SCIENTIFICA SPERIMENTALE

PROGETTO BROCCA

Indirizzo: SCIENTIFICO - TECNOLOGICO

Il candidato risolva due argomenti, uno di matematica e uno di informatica, scelti a suo piacimento tra quelli proposti.

Quesiti di MATEMATICA

1. 
In un piano, riferito ad un sistema di assi cartesiani ortogonali (Oxy), sono assegnate le curve di equazione:
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dove a, b sono parametri reali con a0.

a) 
Determinare i valori di a per i quali queste curve hanno un punto di massimo ed uno di minimo relativi e quelli per i quali non ammettono tali punti.

b) 
Calcolare i valori di a e b in modo che la curva  corrispondente abbia un massimo relativo uguale a 0 e sechi l’asse x nel punto di ascissa -
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c) 
Controllato che la curva  si ottiene per 
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, disegnarne l’andamento.

d) 
Calcolare l’area della regione piana delimitata dalla curva  e dall’asse x.

2.
L'insieme degli impiegati di una ditta è composto da 12 uomini e 18 donne. Fra gli uomini ve ne sono 3 di nome Mario e fra le donne ve ne sono 3 di nome Lucia. Deve essere costituita una delegazione di 3 componenti in modo del tutto casuale ma, dovendo essere soddisfatta la condizione che siano rappresentati entrambi i sessi, si segue questa procedura: si estrae a caso un uomo dal gruppo degli uomini, una donna dal gruppo delle donne e il terzo componente la delegazione fra gli impiegati che sono rimasti dopo le prime due estrazioni.

a)
Calcolare quante sono le possibili delegazioni. 

b)
Calcolare la probabilità che la delegazione:

1)
comprenda esattamente un Mario e due Lucia; 

2)
non contenga alcun Mario né alcuna Lucia,

3)
contenga uno e un solo Mario e una e una sola Lucia.
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c)
Posto che complessivamente per n volte debba essere costituita una delegazione alle stesse condizioni suddette, calcolare:

1)
per n = 30, il numero medio di volte in cui la delegazione contiene uno e un solo Mario e una e una sola Lucia,

2)
per n = 5, la probabilità che al più in un caso la delegazione sia composta da un Mario e due Lucia,

3)
per n = 70, la probabilità che esattamente in 35 casi la delegazione non comprenda alcun Mario né alcuna Lucia.

NB:
Per l'uso che il candidato, se crede, ne può fare, si forniscono le formule delle probabilità binomiale e di Poisson:




e la formula della distribuzione normale:
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Quesiti di INFORMATICA

1.
Si desidera simulare, per un periodo di 10 anni, la crescita di un albero che all'inizio è costituito da un semplice fusto di 1 metro senza rami.

Ogni anno si verificano i seguenti eventi:

‑
sulla cima del fusto nascono 4 nuovi rami laterali che, nel corso della stagione, crescono di 
40 cm,

‑
la posizione angolare dei rami sul tronco è casuale, ma essi sono disposti a 90° fra di loro,

‑
il fusto e ciascuno dei rami già esistenti si allungano del 20% della lunghezza raggiunta nella stagione precedente.

Il candidato, fatte le ipotesi aggiuntive che ritiene necessarie:

a)
proponga e illustri la struttura generale di una procedura capace di simulare la crescita dell'albero,

b)
illustri in particolare quale struttura dei dati intende adottare,

c)
codifichi un segmento significativo della procedura in un linguaggio di sua conoscenza

2.
Si vuole istallare una centralina di controllo delle condizioni atmosferiche costituita da un computer che acquisisce, istante per istante:

‑
il valore della velocità del vento in m/s variabile da 0 a 50, 

‑
la direzione del vento approssimata e ricondotta a uno degli otto punti (N, NE, E, SE, S, SO, O, NO), 

‑
la temperatura in °C variabile da ‑10 a +50, 

‑
la pressione in millibar variabile da 950 a 1050.

Il computer deve mostrare ogni giorno sullo schermo le curve che rappresentano l'andamento delle quattro grandezze istante per istante per 24 ore a partire dalle ore 0 e, alla fine della giornata, stamparle.

Il candidato, fatte le ipotesi aggiuntive che ritiene necessarie:

a)
illustri uno schema a blocchi generale del sistema illustrando la funzione dei singoli blocchi, 

b)
indichi con quale struttura di dati possono essere rappresentate le curve che rappresentano le quattro grandezze, 

c)
analizzi il modulo software capace di rappresentare sullo schermo le quattro curve, ne illustri la struttura generale e ne codifichi un segmento a sua scelta in un linguaggio di sua conoscenza.

_____________________________________________

Durata massima della prova: 5 ore.

è consentito soltanto l'uso della calcolatrice tascabile non programmabile.

Non è consentito lasciare l'Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura del tema.

